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สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

สาระที่ ๑ 
วิทยาศาสตร์

ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว ๑.๑  เข้าใจความ
หลากหลายของระบบนิเวศ
ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิต
กับสิ่งมีชีวิตและความสัมพันธ์
ระหว่างสิ่งมชีีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่างๆ
ในระบบนิเวศการถ่ายทอดพลังงาน
การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบ
นิเวศความหมายของประชากร
ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมแนวทางในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไข
ปัญหาสิ่งแวดล้อมรวมทั้งน าความรู้
ไปใช้ประโยชน์ 

ว 1.1 ม.3/6 ตระหนักถึง 
ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิต และ 
สิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ โดยไม่ 
ท าลายสมดุลของระบบนิเวศ 

1 -กลุ่มสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแบ่งตามหน้าท่ีได้เป็น ๓ 
กลุ่ม ได้แก่ ผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ สิ่งมีชีวิตทั้ง ๓ กลุ่มน้ี มีความสัมพันธ์กัน 
ผู้ผลิตเป็นสิ่งมีชีวิตที่สร้างอาหารได้เอง โดย
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงผู้บริโภค เป็นสิ่งมีชีวิต
ที่ไม่สามารถสร้างอาหาร  ได้เอง และต้องกินผู้ผลิต
หรือสิ่งมชีีวิตอื่นเป็นอาหาร เมื่อผู้ผลิตและผู้บริโภค
ตายลง จะถูกย่อยโดยผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ซึ่งจะ
เปลี่ยนสารอินทรีย์เป็นสารอนินทรีย์กลับคืนสู่
สิ่งแวดล้อม ท าให้เกิดการหมุนเวียนสารเป็นวัฏจักร 
จ านวนผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ 

จะต้องมีความเหมาะสม จึงท าให้กลุ่มสิ่งมีชีวิตอยู่ได้
อย่างสมดุล 

-พลังงานถูกถ่ายทอดจากผู้ผลิตไปยังผู้บริโภคล าดับ
ต่าง ๆ รวมทั้งผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ในรูปแบบสายใย
อาหาร ท่ีประกอบด้วย โซ่อาหารหลายโซ่ที่สัมพันธ์กัน 
ในการถ่ายทอพลังงานในโซ่อาหาร พลังงานที่ถูก
ถ่ายทอดไปจะลดลงเรื่อย ๆ ตามล าดับของการบริโภค 

-การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ อาจท าให้มี
สารพิษสะสมอยู่ในสิ่งมชีีวิตได้ จนอาจก่อให้เกิด
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สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

อันตรายต่อสิ่งมีชีวิต และท าลายสมดุลในระบบนิเวศ 
ดังน้ันการดูแลรักษา ระบบนิเวศให้เกิดความสมดุล 
และคงอยู่ตลอดไปจึงเป็น 

สิ่งส าคัญ 

มาตรฐาน ว ๑.๒  เข้าใจสมบัติ
ของสิ่งมีชีวิตหน่วยพ้ืนฐานของ
สิ่งมีชีวิตการล าเลียงสารเข้าและ
ออกจากเซลล์ความสัมพันธ์ของ
โครงสร้างและหน้าท่ีของระบบ
ต่างๆของสัตว์และมนุษย์ที่ท างาน
สัมพันธ์กันความสัมพันธ์ของ
โครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะ
ต่างๆของพืชที่ท างานสัมพันธ์กัน
รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

ว 1.2 ม.1/1 เปรียบเทียบรูปร่าง 
ลักษณะ และโครงสร้างของเซลล์พืชและ
เซลล์สัตว์ รวมทั้งบรรยายหน้าท่ีของผนัง
เซลล์ เย่ือหุ้มเซลล์ ไซโทพลาสซึม 
นิวเคลียส แวคิวโอล ไมโทคอนเดรีย 
และคลอโรพลาสต์ 

13 • เซลล์เป็นหน่วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต สิ่งมีชีวิตบาง
ชนิดมีเซลล์เพียงเซลล์เดียว เช่น อะมีบาพารามีเซียม 
ยีสต์ บางชนิดมีหลายเซลล์ เช่นพืช สัตว์ 

• โครงสร้างพ้ืนฐานที่พบทั้งในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์
และสามารถสังเกตได้ด้วยกล้องจุลทรรศน์ใช้แสง 

ได้แก่ เย่ือหุ้มเซลล์ ไซโทพลาซึม และนิวเคลียส
โครงสร้างที่พบในเซลล์พืชแต่ไม่พบในเซลล์สัตว์ได้แก่ 
ผนังเซลล์และคลอโรพลาสต์ 

• โครงสร้างต่าง ๆ ของเซลล์มีหน้าท่ีแตกต่างกัน 

- ผนังเซลล์ ท าหน้าท่ีให้ความแข็งแรงแก่เซลล์ 
- เย่ือหุ้มเซลล์ ท าหน้าท่ีห่อหุ้มเซลล์และควบคุมการ
ล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล ์

- นิวเคลียส ท าหน้าท่ีควบคุมการท างานของเซลล์ 
- ไซโทพลาซึม มีออร์แกเนลล์ที่ท าหน้าท่ีแตกต่างกัน 

- แวคิวโอล ท าหน้าท่ีเก็บน้ าและสารต่าง ๆ 

- ไมโทคอนเดรีย ท าหน้าท่ีเก่ียวกับการสลายสาร 

อาหารเพ่ือให้ได้พลังงานแก่เซลล์ 
- คลอโรพลาสต์ เป็นแหล่งที่เกิดการสังเคราะห์ด้วย
แสง 
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ว 1.2 ม.1/3 อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างรูปร่างกับการท าหน้าท่ี ของ
เซลล ์

• เซลล์ของสิ่งมีชีวิตมีรูปร่าง ลักษณะ ท่ีหลากหลาย
และมีความเหมาะสมกับหน้าท่ีของเซลล์น้ัน เช่นเซลล์
ประสาทส่วนใหญ่ มีเส้นใยประสาทเป็นแขนงยาว 

- - 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

น ากระแสประสาทไปยังเซลล์อื่น ๆ ที่อยู่ไกลออกไป 
เซลล์ขนราก เป็นเซลล์ผิวของรากท่ีมีผนังเซลล์และ
เย่ือหุ้มเซลล์ย่ืนยาวออกมาลักษณะคล้ายขนเส้นเล็ก ๆ 
เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ผิวในการดูดน้ าและธาตุอาหาร 

ว 1.2 ม.1/5 อธิบายกระบวนการ แพร่
และออสโมซิสจากหลักฐาน เชิง
ประจักษ์ และยกตัวอย่าง การแพร่และ
ออสโมซิส 

ในชีวิตประจ าวัน 

• เซลล์มีการน าสารเข้าสู่เซลล์ เพ่ือใช้ในกระบวนการ
ต่าง ๆ ของเซลล์ และมีการขจัดสารบางอย่างที่เซลล์
ไม่ต้องการออกนอกเซลล์ การน าสารเข้าและออกจาก
เซลล์มีหลายวิธี เช่น การแพร่เป็นการเคลื่อนที่ของสาร
จากบริเวณที่มีความเข้มข้นของสารสูงไปสู่บริเวณที่มี
ความเข้มข้นของสารต่ า ส่วนออสโมซิส เป็นการแพร่
ของน้ าผ่านเย่ือหุ้มเซลล์ จากด้านที่มีความเข้มข้นของ
สารละลายต่ าไปยังด้านที่มีความเข้มข้นของ
สารละลายสงูกว่า 
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ว 1.2 ม.1/8 ตระหนักในคุณค่า ของ
พืชที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและ สิ่งแวดล้อม โดย
การร่วมกันปลูก และดูแลรักษาต้นไม้ใน
โรงเรียน และชุมชน 

• การสังเคราะห์ด้วยแสง เป็นกระบวนการที่ส าคัญต่อ
สิ่งมีชีวิต เพราะเป็นกระบวนการเดียวที่สามารถน า
พลังงานแสงมเปลี่ยนเป็นพลังงานในรูปสารประกอบ
อินทรีย์และเก็บสะสมในรูปแบบต่าง ๆ ในโครงสร้าง
ของพืช พืชจึงเป็นแหล่งอาหารและพลังงานที่ส าคัญ
ของสิ่งมีชีวิตอื่นนอกจากน้ีกระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสงยังเป็นกระบวนการหลักในการสร้างแก๊ส
ออกซิเจนให้กับบรรยากาศเพ่ือให้สิ่งมีชีวิตอื่น ใช้ใน
กระบวนการหายใจ 

- - 

ว 1.2 ม.1/9 บรรยายลักษณะ และ
หน้าท่ีของไซเล็มและโฟลเอ็ม 

• พืชมีไซเล็มและโฟลเอ็ม ซึ่งเป็นเน้ือเย่ือมีลักษณะ
คล้ายท่อ เรียงตัวกันเป็นกลุ่มเฉพาะที่โดยไซเล็มท า
หน้าท่ีล าเลียงน้ าและธาตุอาหารมีทิศทางล าเลียงจาก
รากไปสู่ล าต้น ใบ และส่วนต่าง ๆ ของพืช เพ่ือใช้ใน
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สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

การสังเคราะห์ด้วยแสงรวมถึงกระบวนการอื่น ๆ ส่วน
โฟลเอ็มท าหน้าท่ีล าเลียงอาหารที่ได้จากการ
สังเคราะห์ด้วยแสงมีทิศทางล าเลียงจากบริเวณที่มีการ
สังเคราะห์ด้วยแสงไปสู่ส่วนต่าง ๆ ของพืช 

ว 1.2 ม.1/15 เลือกใช้ปุ๋ยท่ีมี ธาตุ
อาหารเหมาะสมกับพืชใน สถานการณ์ที่
ก าหนด 

• พืชต้องการธาตุอาหารที่จ าเป็นหลายชนิดในการ 

เจริญเติบโตและการด ารงชีวิต 

• พืชต้องการธาตุอาหารบางชนิดในปริมาณมาก ได้แก่
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 

แมกนีเซียม และก ามะถัน ซึ่งในดินอาจมีไม่เพียงพอ
ส าหรับการเจริญเติบโตของพืช จึงต้องมีการให้ 
ธาตุอาหารในรูปของปุ๋ยกับพืชอย่างเหมาะสม 

- - 

ว 1.2 ม.1/18 ตระหนักถึง 

ประโยชน์ของการขยายพันธ์ุพืชโดยการ
น าความรู้ไปใช้ ในชีวิตประจ าวัน 

• มนุษย์สามารถน าความรู้เรื่องการสืบพันธ์ุแบบอาศัย
เพศและไม่อาศัยเพศ มาใช้ในการขยายพันธ์ุเพ่ือเพ่ิม
จ านวนพืช เช่น การใช้เมล็ดที่ได้จากการสืบพันธ์ุแบบ
อาศัยเพศมาเพาะเลี้ยงวิธีการน้ีจะได้พืชในปริมาณมาก 
แต่อาจมีลักษณะที่แตกต่างไปจากพ่อแม่ ส่วนการตอน
กิ่ง การปักช าการต่อกิ่ง การติดตา การทาบกิ่ง การ
เพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ เป็นการน าความรู้เรื่องการสืบพันธ์ุ
แบบไม่อาศัยเพศของพืชมาใช้ในการขยายพันธ์ุ 

เพ่ือให้ได้พืช ท่ีมีลักษณะเหมือนต้นเดิม การขยายพันธ์ุ
แต่ละวิธี มีข้ันตอนแตกต่างกัน จึงควรเลือกให ้

เหมาะสมกับความต้องการของมนุษย์ โดยต้อง
ค านึงถึงชนิดของพืชและลักษณะการสืบพันธ์ุของพืช 

• เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืช เป็นการน า
ความรู้เก่ียวกับปัจจัยที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของ
พืชมาใช้ในการเพ่ิมจ านวนพืช และท าให้พืชสามารถ
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สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

เจริญเติบโตได้ในหลอดทดลอง ซึ่งจะได้พืชจ านวนมาก
ในระยะเวลาสั้น และสามารถน าเทคโนโลยีการ
เพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือมาประยุกต์เพ่ือการอนุรักษ์
พันธุกรรมพืชปรับปรุงพันธ์พืชที่มีความส าคัญทาง
เศรษฐกิจ การผลิตยาและสาระส าคัญในพืช และอื่นๆ 

ว 1.2. ม.2/3 ตระหนักถึง ความส าคัญ
ของระบบหายใจ โดยการบอกแนวทาง
ในการดูแล รักษาอวัยวะในระบบหายใจ 
ให้ท างานเป็นปกติ 

• ระบบหายใจมีอวัยวะต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่จมูก 
ท่อลม ปอด กะบังลม และกระดูกซี่โครง 

• มนุษย์หายใจเข้า เพ่ือน าแก๊สออกซิเจนเข้าสู่ 
ร่างกายเพ่ือน าไปใช้ในเซลล์ และหายใจออกเพ่ือก าจัด
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากร่างกาย 

• อากาศเคลื่อนที่เข้าและออกจากปอดได้เน่ืองจากการ
เปลี่ยนแปลงปริมาตรและความดันของอากาศภายใน
ช่องอกซึ่งเก่ียวข้องกับ 

การท างานของกะบังลม และกระดูกซี่โครง 

• การแลกเปลี่ยนแก๊สออกซิเจนกับแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ในร่างกาย เกิดข้ึนบริเวณถุงลมใน
ปอดกับหลอดเลือดฝอยที่ถุงลม และระหว่างหลอด
เลือดฝอยกับเน้ือเย่ือ 

• การสูบบุหรี่ การสูดอากาศที่มีสารปนเปื้อน และการ
เป็นโรคเก่ียวกับระบบหายใจบางโรคอาจท าให้เกิดโรค
ถุงลมโป่งพอง ซึง่มีผลใหค้วามจุอากาศของปอดลดลง 
ดังน้ันจึงควรดูแลรักษาระบบหายใจ ให้ท าหน้าท่ีเป็น
ปกติ 

1 2 

ว 1.2. ม.2/5 ตระหนักถึง ความส าคัญ
ของระบบขับถ่าย ในการก าจัดของเสีย
ทางไต โดยการบอกแนวทางในการ

• ระบบขับถ่ายมีอวัยวะที่เกี่ยวข้อง คือ ไต ท่อไต
กระเพาะปัสสาวะ และท่อปัสสาวะ โดยมีไตท าหน้าท่ี
ก าจัดของเสีย เช่น ยูเรีย แอมโมเนีย  กรดยูริก รวมทั้ง

1 2 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

ปฏิบัติ ตนที่ช่วยให้ระบบขับถ่ายท า
หน้าท่ีได้อย่างปกติ 

สารที่ร่างกายไม่ต้องการออกจากเลือด และควบคุม
สารที่มีมากหรือน้อยเกินไปเช่น น้ า โดยขับออกมาใน
รูปของปัสสาวะ 

• การเลือกรับประทานอาหารที่เหมาะสม เช่น 
รับประทานอาหารที่ไม่มีรสเค็มจัด การด่ืมน้ าสะอาด
ให้เพียงพอ เป็นแนวทางหน่ึงที่ช่วยให้ระบบขับถ่ายท า
หน้าท่ีได้อย่างปกติ 

ว 1.2. ม.2/9 ตระหนักถึง ความส าคัญ
ของระบบหมุนเวียนเลือด โดยการบอก
แนวทางในการดูแล รักษาอวัยวะใน
ระบบหมุนเวียน เลือดให้ท างานเป็น
ปกติ 

• ชีพจรบอกถึงจังหวะการเต้นของหัวใจซึ่งอัตราการ
เต้นของหัวใจในขณะปกติและหลังจากท ากิจกรรมต่าง 
ๆ จะแตกต่างกันส่วนความดันเลือด ระบบหมุนเวียน
เลือดเกิดจากการท างานของหัวใจและหลอดเลือด 

• อัตราการเต้นของหัวใจมีความแตกต่างกันในแต่ละ
บุคคล คนที่เป็นโรคหัวใจและหลอดเลือดจะสง่ผลท า
ให้หัวใจสูบฉีดเลือดไม่เป็นปกติ 

• การออกก าลังกาย การเลือกรับประทานอาหารการ
พักผ่อน และการรักษาภาวะอารมณ์ให้เป็นปกติ จึง
เป็นทางเลือกหน่ึงในการดูแลรักษาระบบหมุนเวียน
เลือดให้เป็นปกติ 

1 2 

ว 1.2. ม.2/11 ตระหนักถึง 
ความส าคัญของระบบประสาท โดยการ
บอกแนวทางในการดูแล รักษา รวมถึง
การป้องกัน การกระทบกระเทือนและ
อันตรายต่อสมองและไขสันหลัง 

• ระบบประสาทส่วนกลาง ประกอบด้วยสมองและไข
สันหลัง จะท าหน้าท่ีร่วมกับเส้นประสาทซึ่งเป็นระบบ
ประสาทรอบนอก ในการควบคุมการท างานของ
อวัยวะต่าง ๆ รวมถึงการแสดงพฤติกรรม เพ่ือการ
ตอบสนองต่อสิ่งเร้า 

• เมื่อมีสิ่งเร้ามากระตุ้นหน่วยรับความรู้สึก จะเกิด
กระแสประสาทสง่ไปตามเซลล์ประสาทรับความรูส้ึก 

- - 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

ไปยังระบบประสาทส่วนกลาง แล้วส่งกระแสประสาท
มาตามเซลล์ประสาทสั่งการ ไปยังหน่วยปฏิบัติงาน 
เช่น กล้ามเน้ือ 

• ระบบประสาทเป็นระบบที่มีความซับซ้อนและมี
ความสัมพันธ์กับทุกระบบในร่างกาย ดังน้ันจึงควร
ป้องกันการเกิดอุบัติเหตุที่กระทบกระเทือนต่อสมอง 
หลีกเลี่ยงการใชส้ารเสพติด หลีกเลี่ยงภาวะเครียด 
และรับประทานอาหารที่มีประโยชน์เพ่ือดูแลรักษา
ระบบประสาทให้ท างานเป็นปกติ 

ว 1.2 ม.2/13 อธิบายผลของ ฮอร์โมน
เพศชายและเพศหญิง ท่ีควบคุมการ
เปลี่ยนแปลง ของร่างกาย เมื่อเข้าสู่วัย
หนุ่มสาว  

• มนุษย์มีระบบสืบพันธ์ุที่ประกอบด้วยอวัยวะต่าง ๆ ที่
ท าหน้าท่ีเฉพาะ โดยรังไข่ในเพศหญิงจะท าหน้าท่ีผลิต
เซลล์ไข่ ส่วนอัณฑะในเพศชายจะท าหน้าท่ีสร้างเซลล์
อสุจ ิ

• ฮอร์โมนเพศท าหน้าท่ีควบคุมการแสดงออกของ
ลักษณะทางเพศที่แตกต่างกัน เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว 

จะมีการสร้างเซลล์ไข่และเซลล์อสุจิ การตกไข่ 

การมีรอบเดือน และถ้ามีการปฏิสนธิของเซลล์ไข่และ
เซลล์อสุจิจะท าให้เกิดการต้ังครรภ ์

1 2 

ว 1.2 ม.2/15 อธิบายการตกไข่ การมี
ประจ าเดือน การปฏิสนธิ และการ
พัฒนาของไซโกต จนคลอดเป็นทารก 

• การมีประจ าเดือน มีความสัมพันธ์กับการตกไข่โดย
เป็นผลจากการเปลี่ยนแปลงของระดับฮอร์โมน 

เพศหญิง 

• เมื่อเพศหญิงมีการตกไข่และเซลล์ไข่ได้รับการ
ปฏิสนธิกับเซลล์อสุจิจะท าให้ได้ไซโกตไซโกตจะเจริญ
เป็นเอ็มบริโอและฟีตัสจนกระทั่งคลอดเป็นทารก แต่
ถ้าไม่มีการปฏิสนธิเซลล์ไข่จะสลายตัว ผนังด้านใน

- - 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

มดลูกรวมทั้งหลอดเลือดจะสลายตัวและหลุดลอกออก 
เรียกว่าประจ าเดือน 

• การคุมก าเนิดเป็นวิธีป้องกันไม่ให้เกิดการต้ังครรภ์
โดยป้องกันไม่ให้เกิดการปฏิสนธิหรือไม่ให้มีการฝังตัว
ของเอ็มบริโอ ซึ่งมีหลายวิธี เช่น การใช้ถุงยางอนามัย 
การกินยาคุมก าเนิด 

มาตรฐาน ว ๑.๓  เข้าใจ
กระบวนการและความส าคัญของ
การถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมสารพันธุกรรมการ
เปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผล
ต่อสิ่งมีชีวิตความหลากหลายทาง
ชีวภาพและวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิตรวมทั้งน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

ว 1.3 ม.3/6 ตระหนักถึงประโยชน์ 
ของความรู้เรื่องโรคทางพันธุกรรม โดยรู้
ว่าก่อนแต่งงานควรปรึกษา แพทย์ เพ่ือ
ตรวจและวินิจฉัยภาวะ เสี่ยงของลูกที่
อาจเกิดโรค ทางพันธุกรรม 

3 -บางกรณีร่างกายอาจเกิดความผิดปกติของระบบ
ภูมิคุ้มกัน เช่น ภูมิคุ้มกันตอบสนองต่อแอนติเจน บาง
ชนิดอย่างรุนแรงมากเกินไป หรือร่างกาย มีปฏิกิริยา
ตอบสนองต่อแอนติเจนของตนเอง อาจท าให้ร่างกาย
เกิดอาการผิดปกติได้ 

1 2 

ว 1.3 ม.3/8 ตระหนักถึงประโยชน์ 
และผลกระทบของสิง่มีชีวิตดัดแปร 
พันธุกรรมที่อาจมีต่อมนุษย์และ 
สิ่งแวดล้อม โดยการเผยแพร่ความรู้ ท่ีได้
จากการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งมี
ข้อมูลสนับสนุน 

-กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงเป็นจุดเริ่มต้น ของ
การสร้างน้ าตาลในพืชพืชเปลี่ยนน้ าตาลไปเป็น
สารอาหารและสารอื่น ๆ เช่น คาร์โบไฮเดรต โปรตีน 
ไขมัน ท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตของพืชและสัตว์ 

1 2 

ว 1.3 ม.3/11 แสดงความตระหนัก ใน
คุณค่าและความส าคัญของความ 
หลากหลายทางชีวภาพ โดยมีส่วน ร่วม
ในการดูแลรักษาความ หลากหลายทาง
ชีวภาพ 

-มนุษย์มีการสังเคราะห์สารควบคุมการเจริญเติบโต
ของพืชโดยเลียนแบบฮอร์โมนพืช เพ่ือน ามาใช้ควบคุม
การเจริญเติบโตและเพ่ิมผลผลิตของพืช 

- - 

สาระที่ ๒ 
วิทยาศาสตร์

กายภาพ 

มาตรฐาน ว ๒.๑   เข้าใจสมบัติ
ของสสารองค์ประกอบของสสาร
ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของ
สสารกับโครงสร้างและแรงยึด

ว 2.1 ม.1/3 ตระหนักถึงคุณค่า ของ
การใช้ธาตุโลหะ อโลหะ กึง่โลหะ ธาตุ
กัมมันตรังสี โดยเสนอ แนวทางการใช้
ธาตุอย่างปลอดภัย คุ้มค่า 

10 • ธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ที่สามารถแผ่รงัสีได้ 
จัดเป็นธาตุกัมมันตรังสี 

1 2 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

เหน่ียวระหว่างอนุภาคหลักและ
ธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง
สถานะของสสารการเกิด
สารละลายและการเกิดปฏิกิริยา
เคมี 

• ธาตุมีทั้งประโยชน์และโทษ การใช้ธาตุโลหะ อโลหะ 
กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี ควรค านึงถึงผลกระทบต่อ
สิ่งมีชีวิต สิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจ  และสงัคม 

ว 2.1 ม.1/4 เปรียบเทียบจุดเดือด จุด
หลอมเหลวของสารบรสิุทธ์ิและ สาร
ผสม โดยการวัดอุณหภูมิ เขียนกราฟ 
แปลความหมายข้อมูล จากกราฟ หรือ
สารสนเทศ 

• สารบรสิุทธ์ิประกอบด้วยสารเพียงชนิดเดียวส่วนสาร
ผสมประกอบด้วยสารต้ังแต่ ๒ ชนิดข้ึนไป สารบริสุทธ์ิ
แต่ละชนิดมีสมบัติบางประการที่เป็นค่าเฉพาะตัว เช่น 
จุดเดือดและจุดหลอมเหลวคงที่ แต่สารผสมมีจุดเดือด
และจุดหลอมเหลวไม่คงที่ ข้ึนอยู่กับชนิดและสัดส่วน
ของสารที่ผสมอยู่ด้วยกัน 

1 2 

ว 2.1 ม.1/5 อธิบายและ เปรียบเทียบ
ความหนาแน่นของสารบริสุทธ์ิและสาร
ผสม 

• สารบริสุทธ์ิแต่ละชนิดมีความหนาแน่น หรือมวลต่อ
หน่ึงหน่วยปริมาตรคงที่ เป็นค่าเฉพาะของสารน้ัน ณ 
สถานะและอุณหภูมิหน่ึงแต่สารผสมมีความหนาแน่น
ไม่คงที่ข้ึนอยู่กับชนิดและสัดส่วนของสารที่ผสมอยู่
ด้วยกัน 

- - 

ว 2.1 ม.1/7 อธิบายเก่ียวกับ 
ความสัมพันธ์ระหว่างอะตอม ธาตุ และ
สารประกอบ โดยใช ้

แบบจ าลองและสารสนเทศ 

• สารบรสิุทธ์ิแบ่งออกเป็นธาตุและสารประกอบ ธาตุ
ประกอบด้วยอนุภาคที่เล็กที่สุดที่ยังแสดงสมบัติของ
ธาตุน้ันเรียกว่า อะตอม ธาตุแต่ละชนิดประกอบด้วย
อะตอมเพียงชนิดเดียวและไม่สามารถแยกสลายเป็น
สารอื่นได้ด้วยวิธีทางเคมี ธาตุเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์
ธาตุ สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุต้ังแต่ ๒ 
ชนิดข้ึนไปรวมตัวกันทางเคมีในอัตราส่วนคงที่ มีสมบัติ
แตกต่างจากธาตุที่เป็นองค์ประกอบ สามารถแยกเป็น
ธาตุได้ด้วยวิธีทางเคมี ธาตุและสารประกอบสามารถ
เขียนแทนได้ด้วยสูตรเคมี 

- - 

ว 2.1 ม.1/10 อธิบาย ความสัมพันธ์
ระหว่างพลังงาน ความร้อนกับการ

• ความร้อนมีผลต่อการเปลี่ยนสถานะของสสาร เมื่อ
ให้ความร้อนแก่ของแข็ง อนุภาคของของแข็ง จะมี
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สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

เปลี่ยนสถานะ ของสสาร โดยใช้
หลักฐาน เชิงประจักษ์และแบบจ าลอง 

พลังงานและอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนจนถึงระดับหน่ึง ซึ่ง
ของแข็งจะใช้ความร้อนในการเปลี่ยนสถานะเป็น
ของเหลว เรียกความร้อนที่ใช้ในการเปลี่ยนสถานะ
จากของแข็งเป็นของเหลวว่า ความร้อนแฝงของการ
หลอมเหลว และอุณหภูมิขณะเปลี่ยนสถานะจะคงที่ 
เรียกอุณหภูมิน้ีว่า จุดหลอมเหลว 

• เมื่อให้ความร้อนแก่ของเหลว อนุภาคของของเหลว
จะมีพลังงานและอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนจนถึงระดับหน่ึง ซึ่ง
ของเหลวจะใช้ความร้อนในการเปลี่ยนสถานะเป็นแก๊ส 
เรียกความร้อนที่ใช้ในการเปลี่ยนสถานะจากของเหลว
เป็นแก๊สว่า ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ และ
อุณหภูมิขณะเปลี่ยนสถานะจะคงที่ เรียกอุณหภูมิน้ีว่า 
จุดเดือด 

• เมื่อท าให้อุณหภูมิของแก๊สลดลงจนถึงระดับหน่ึงแก๊ส
จะเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว เรียกอุณหภูมิน้ีว่า จุด
ควบแน่น ซึ่งมีอุณหภูมิเดียวกับจุดเดือดของของเหลว
น้ัน 

• เมื่อท าให้อุณหภูมิของของเหลวลดลงจนถึงระดับ
หน่ึง ของเหลวจะเปลี่ยนสถานะเป็นของแข็ง เรียก
อุณหภูมิน้ีว่า จุดเยือกแข็ง ซึ่งมีอุณหภูมิเดียวกับจุด
หลอมเหลวของของแข็งน้ัน 

ว 2.1 ม.2/3 น าวิธีการแยกสาร ไปใช้
แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน โดยบูรณา
การวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร ์

• ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์เก่ียวกับการแยกสาร บูรณา
การกับคณิตศาสตร์ เทคโนโลยี โดยใช้กระบวนการ
ทางวิศวกรรม สามารถน าไปใช้แก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวันหรือปัญหาที่พบในชุมชนหรือสร้าง
นวัตกรรม โดยมีข้ันตอน ดังน้ี 
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สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

- ระบุปัญหาในชีวิตประจ าวันที่เกี่ยวกับการแยกสาร
โดยใช้สมบัติทางกายภาพ หรือนวัตกรรมที่ต้องการ
พัฒนา โดยใช้หลักการดังกล่าว 

- รวบรวมข้อมูลและแนวคิดเก่ียวกับการแยกสาร โดย
ใช้สมบัติทางกายภาพที่สอดคล้องกับปัญหาที่ระบุ 
หรือน าไปสู่การพัฒนานวัตกรรมน้ัน 

- ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา หรือพัฒนานวัตกรรมที่
เก่ียวกับการแยกสารในสารผสม โดยใช้สมบัติทาง
กายภาพ โดยเชื่อมโยงความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และกระบวนการทาง
วิศวกรรม รวมทั้งก าหนดและควบคุมตัวแปรอย่าง
เหมาะสม ครอบคลุม 

- วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา หรือพัฒนา
นวัตกรรม รวบรวมข้อมูล จัดกระท าข้อมูล 

และเลือกวิธีการสื่อความหมายที่เหมาะสมในการ
น าเสนอผล 

- ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรงุวิธีการแก้ปัญหา หรือ
นวัตกรรมที่พัฒนาข้ึน โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ที่
รวบรวมได้ 

- น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรือผลของนวัตกรรมที่
พัฒนาข้ึน และผลที่ได้ โดยใช้วิธีการสื่อสารที่เหมาะสม
และน่าสนใจ 

ว 2.1 ม.2/4 ออกแบบการทดลอง 
และทดลองในการอธิบายผลของ ชนิด
ตัวละลาย ชนิดตัวท าละลาย อุณหภูมิที่
มีต่อสภาพละลายได้ ของสาร รวมทั้ง

• สารละลายอาจมีสถานะเป็นของแข็ง ของเหลว และ
แก๊ส สารละลายประกอบด้วยตัวท าละลายและตัว
ละลาย กรณีสารละลายเกิดจากสารที่มีสถานะ
เดียวกัน สารที่มีปริมาณมากที่สุดจัดเป็นตัวท าละลาย 
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สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

อธิบายผลของ ความดันที่มีต่อสภาพ
ละลายได้ ของสาร โดยใช้สารสนเทศ 

กรณีสารละลายเกิดจากสารที่มีสถานะต่างกัน สารที่มี
สถานะเดียวกันกับสารละลายจัดเป็นตัวท าละลาย 

• สารละลายที่ตัวละลายไม่สามารถละลายในตัวท า
ละลายได้อีกท่ีอุณหภูมิหน่ึง ๆ เรียกว่าสารละลาย
อิ่มตัว 

• สภาพละลายได้ของสารในตัวท าละลาย เป็นค่าท่ี
บอกปริมาณของสารที่ละลายได้ในตัวท าละลาย ๑๐๐ 
กรัม จนได้สารละลายอิ่มตัว ณ อุณหภูมิและความดัน
หน่ึง ๆ สภาพละลายได้ของสารบ่งบอกความสามารถ
ในการละลายได้ของตัวละลาย ในตัวท าละลาย ซึ่ง
ความสามารถในการละลายของสารข้ึนอยู่กับชนิดของ
ตัวท าละลายและตัวละลาย อุณหภูมิ และความดัน 

• สารชนิดหน่ึง ๆ มีสภาพละลายได้แตกต่างกันในตัว
ท าละลายที่แตกต่างกัน และสารต่างชนิดกัน 

มีสภาพละลายได้ในตัวท าละลายหน่ึง ๆ ไม่เท่ากัน 

• เมื่ออุณหภูมิสูงข้ึน สารส่วนมาก สภาพละลายได้ของ
สารจะเพ่ิมข้ึน ยกเว้นแก๊สเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึนสภาพ
การละลายได้จะลดลง ส่วนความดันมีผลต่อแก๊ส โดย
เมื่อความดันเพ่ิมข้ึน สภาพละลายได้จะสูงข้ึน 

• ความรู้เก่ียวกับสภาพละลายได้ของสาร เมื่อ
เปลี่ยนแปลงชนิดตัวละลาย ตัวท าละลาย และ
อุณหภูมิ สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน
เช่น การท าน้ าเชื่อมเข้มข้น การสกัดสารออกจาก
สมุนไพรให้ได้ปริมาณมากที่สุด 

ว 2.1 ม.2/6 ตระหนักถึง ความส าคัญ
ของการน าความรู้ เรื่องความเข้มข้นของ

• ความเข้มข้นของสารละลาย เป็นการระบุปริมาณ ตัว
ละลายในสารละลาย หน่วยความเข้มข้นมีหลายหน่วย 
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สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

สารไปใช้ โดยยกตัวอย่างการใช้
สารละลาย ในชีวิตประจ าวันอย่าง
ถูกต้องและปลอดภัย 

ที่นิยมระบุเป็นหน่วยเป็นร้อยละ ปริมาตรต่อปริมาตร 
มวลต่อมวล และมวลต่อปริมาตร 

• ร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร เป็นการระบุ
ปริมาตรตัวละลายในสารละลาย ๑๐๐ หน่วยปริมาตร
เดียวกัน นิยมใช้กับสารละลายที่เป็นของเหลวหรือ
แก๊ส 

• ร้อยละโดยมวลต่อมวล เป็นการระบุมวลตัวละลาย
ในสารละลาย ๑๐๐ หน่วยมวลเดียวกัน นิยมใช้กับ
สารละลายที่มีสถานะเป็นของแข็ง 

• ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร เป็นการระบุมวลตัว
ละลายในสารละลาย ๑๐๐ หน่วยปริมาตร นิยมใช้กับ
สารละลายที่มีตัวละลายเป็นของแข็ง ในตัวท าละลาย
ที่เป็นของเหลว 

• การใช้สารละลาย ในชีวิตประจ าวัน ควรพิจารณา
จากความเข้มข้นของสารละลาย ข้ึนอยู่กับจุดประสงค์
ของการใช้งาน และผลกระทบต่อสิ่งชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 

ว 2.1 ม.3/2 ตระหนักถึงคุณค่า ของ
การใช้วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก 
และวัสดุผสม โดย เสนอแนะแนวทาง
การใช้วัสดุ อย่างประหยัดและคุ้มค่า 

• พอลิเมอร์ เซรามิกส์ และวัสดุผสม เป็นวัสดุที่ใช้มาก
ในชีวิตประจ าวัน 

• พอลิเมอร์เป็นสารประกอบโมเลกลุใหญ่ท่ีเกิดจาก
โมเลกุลจ านวนมากรวมตัวกันทางเคมี เช่น พลาสติก 
ยาง เส้นใย ซึ่งเป็นพอลิเมอร์ที่มีสมบัติแตกต่างกัน โดย
พลาสติกเป็นพอลิเมอร์ที่ข้ึนรูปเป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ 
ยางยืดหยุ่นได้ส่วนเส้นใยเป็นพอลิเมอร์ที่สามารถดึง
เป็นเส้นยาวได้ พอลิเมอร์จึงใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 

- - 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

• เซรามิกส์เป็นวัสดุที่ผลิตจาก ดิน หิน ทราย และแร่
ธาตุต่าง ๆ จากธรรมชาติ และส่วนมากจะผ่านการเผา
ที่อุณหภูมิสูง เพ่ือให้ได้เน้ือสารที่แข็งแรงเซรามิกส์
สามารถท าเป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ สมบัติทั่วไปของเซรา
มิกส์จะแข็ง ทนต่อการสึกกร่อน และเปราะ สามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ได้ เช่น ภาชนะที่เป็นครื่องปั้นดิน
เผา ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 
• วัสดุผสมเป็นวัสดุที่เกิดจากวัสดุต้ังแต่ ๒ ประเภท ท่ีมี
สมบัติแตกต่างกันมารวมตัวกัน เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์
ได้มากข้ึน เช่น เสื้อกันฝนบางชนิดเป็นวัสดุผสม
ระหว่างผ้ากับยาง คอนกรีตเสริมเหล็ก เป็นวัสดุผสม
ระหว่างคอนกรีตกับเหล็ก 

• วัสดุบางชนิดสลายตัวยาก เช่น พลาสติก การใช้วัสดุ
อย่างฟุ่มเฟือยและไม่ระมัดระวังอาจก่อปัญหาต่อ
สิ่งแวดล้อม 

ว 2.1 ม.3/8 ออกแบบวิธีแก้ปัญหา ใน
ชีวิตประจ าวัน โดยใช้ความรู้ เกี่ยวกับ
ปฏิกิริยาเคมี โดยบูรณาการ 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 
และวิศวกรรมศาสตร ์

• ความรู้เก่ียวกับปฏิกิริยาเคมี สามารถน าไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน และสามารถบูรณาการกับ
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ 
เพ่ือใช้ปรับปรุงผลิตภัณฑ์ให้มีคุณภาพตามต้องการ
หรืออาจสร้างนวัตกรรมเพ่ือป้องกันและแก้ปัญหาที่
เกิดข้ึนจากปฏิกิริยาเคมี โดยใช้ความรู้เก่ียวกับ
ปฏิกิริยาเคมี เช่น การเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อน
อันเน่ืองมาจากปฏิกิริยาเคมีการเพ่ิมปริมาณผลผลิต 

1 2 

มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมชาติ
ของแรงในชีวิตประจ าวันผลของ

ว 2.2 ม.2/1 พยากรณ์การเคลื่อนที่ 
ของวัตถุที่เป็นผลของแรงลัพธ์ที่เกิด จาก

6 • แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ เมื่อมีแรงหลาย ๆ แรง
กระท าต่อวัตถุ แล้วแรงลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุมีค่า 

- - 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

แรงที่กระท าต่อวัตถุลักษณะการ
เคลื่อนที่แบบต่างๆของวัตถุรวมทั้ง
น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

แรงหลายแรงที่กระท าต่อวัตถุ ในแนว
เดียวกันจากหลักฐาน 

เชิงประจักษ ์

เป็นศูนย์ วัตถุจะไม่เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่แต่ถ้าแรง
ลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุมีค่าไม่เป็นศูนย์วัตถุจะ
เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ 

ว 2.2 ม.2/4 วิเคราะห์แรงพยุง และ
การจม การลอยของวัตถุ ในของเหลว
จากหลักฐาน เชิงประจักษ ์

• เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลว จะมีแรงพยุงเน่ืองจาก
ของเหลวกระท าต่อวัตถุ โดยมีทิศข้ึนในแนวด่ิงการจม
หรือการลอยของวัตถุข้ึนกับน้ าหนักของวัตถุและแรง
พยุง ถ้าน้ าหนักของวัตถุและแรงพยุงของของเหลวมี
ค่าเท่ากัน วัตถุจะลอยน่ิงอยู่ในของเหลว แต่ถ้าน้ าหนัก
ของวัตถุมีค่ามากกว่าแรงพยุงของของเหลววัตถุจะจม 

1 2 

ว 2.2 ม.2/9 ตระหนักถึงประโยชน์ 
ของความรู้เรื่องแรงเสียดทาน โดย
วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา และ
เสนอแนะวิธีการลดหรือเพ่ิม แรงเสียด
ทานที่เป็นประโยชน์ต่อ 

การท ากิจกรรมในชีวิตประจ าวัน 

• ขนาดของแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ
ข้ึนกับลักษณะผิวสัมผัสและขนาดของแรงปฏิกิริยาต้ัง
ฉากระหว่างผิวสัมผัส 

• กิจกรรมในชีวิตประจ าวันบางกิจกรรมต้องการแรง
เสียดทาน เช่น การเปิดฝาเกลียวขวดน้ าการใช้แผ่นกัน
ลื่นในห้องน้ า บางกิจกรรมไม่ต้องการแรงเสียดทาน 
เช่น การลากวัตถุบนพ้ืนการใช้น้ ามันหล่อลื่นใน
เครื่องยนต์ 

• ความรู้เรื่องแรงเสียดทานสามารถน าไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจ าวันได้ 

1 2 

ว 2.2 ม.2/10 ออกแบบการทดลอง 
และทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสม ในการ
อธิบายโมเมนต์ของแรง เมื่อวัตถุอยู่ใน
สภาพสมดุลต่อ การหมุน และค านวณ
โดยใช้สมการ 
M = Fl 

• เมื่อมีแรงที่กระท าต่อวัตถุโดยไม่ผ่านศูนย์กลางมวล
ของวัตถุ จะเกิดโมเมนต์ของแรง ท าให้วัตถุหมุนรอบ
ศูนย์กลางมวลของวัตถุน้ัน 

• โมเมนต์ของแรงเป็นผลคูณของแรงที่กระท าต่อวัตถุ
กับระยะทางจากจุดหมุนไปต้ังฉากกับแนวแรง เมื่อ
ผลรวมของโมเมนต์ของแรงมีค่าเป็นศูนย์วัตถุจะอยู่ใน
สภาพสมดุลต่อการหมุน โดยโมเมนต์ของแรงในทิศ

1 2 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

ทวนเข็มนาฬิกาจะมีขนาดเท่ากับโมเมนต์ของแรงใน
ทิศตามเข็มนาฬิกา 

• ของเล่นหลายชนิดประกอบด้วยอุปกรณ์หลายส่วนที่
ใช้หลักการโมเมนต์ของแรง ความรู้เรื่องโมเมนต์ของ
แรงสามารถน าไปใช้ออกแบบและประดิษฐ์ของเล่นได้ 

ว 2.2 ม.2/13 วิเคราะห์ ความสัมพันธ์
ระหว่างขนาดของ แรงแม่เหล็ก แรง
ไฟฟ้า และแรง โน้มถ่วงที่กระท าต่อวัตถุ
ที่อยู่ใน สนามน้ัน ๆ กับระยะห่างจาก 
แหล่งของสนามถึงวัตถุจากข้อมูลที่
รวบรวมได้ 

• ขนาดของแรงโน้มถ่วง แรงไฟฟ้า และแรงแม่เหล็กที่
กระท าต่อวัตถุที่อยู่ในสนามน้ัน ๆ จะมีค่าลดลง 

เมื่อวัตถุอยู่ห่างจากแหล่งของสนามน้ัน ๆ มากข้ึน 

- - 

ว 2.2 ม.2/14 อธิบายและค านวณ 
อัตราเร็วและความเร็วของ 
การเคล่ือนท่ีของวัตถุ โดยใช้สมการ 

𝑣 = 
𝑆 

และ 𝑣⃑ = 
𝑆⃑

 
𝑡 𝑡 

จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

• การเคลื่อนที่ของวัตถุเป็นการเปลี่ยนต าแหน่งของ
วัตถุเทียบกับต าแหน่งอ้างอิง โดยมีปริมาณท่ีเก่ียวข้อง
กับการเคลื่อนที่ซึ่งมีทั้งปริมาณสเกลาร์และปริมาณ
เวกเตอร์ เช่น ระยะทางอัตราเร็ว การกระจัด 
ความเร็ว ปริมาณสเกลาร์เป็นปริมาณท่ีมีขนาด เช่น 
ระยะทาง อัตราเร็วปริมาณเวกเตอร์เป็นปริมาณท่ีมีทั้ง
ขนาดและทิศทาง เช่น การกระจัด ความเร็ว 

• เขียนแผนภาพแทนปริมาณเวกเตอร์ได้ด้วยลูกศรโดย
ความยาวของลูกศรแสดงขนาดและหัวลูกศร 

แสดงทิศทางของเวกเตอร์น้ัน ๆ 

• ระยะทางเป็นปริมาณสเกลาร์ โดยระยะทางเป็น
ความยาวของเส้นทางที่เคลื่อนที่ได้ 

• การกระจัดเป็นปริมาณเวกเตอร์ โดยการกระจัดมีทิศ
ชี้จากต าแหน่งเริ่มต้นไปยังต าแหน่งสุดท้ายและมีขนาด
เท่ากับระยะที่สั้นที่สุดระหว่างสองต าแหน่งน้ัน 

1 2 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

• อัตราเร็วเป็นปริมาณสเกลาร์ โดยอัตราเร็วเป็น
อัตราส่วนขอระยะทางต่อเวลา 

• ความเร็วปริมาณเวกเตอร์มีทิศเดียวกับทิศของการ
กระจัด โดยความเร็วเป็นอัตราส่วนของการกระจัดต่อ
เวลา 

มาตรฐาน ว ๒.๓  เข้าใจ
ความหมายของพลังงานการ
เปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอน
พลังงานปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสาร
และพลังงานพลังงานใน
ชีวิตประจ าวันธรรมชาติของคลื่น
ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง
แสงและคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ารวมทั้ง
น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ว. 2.3 ม.1/4 ตระหนักถึง ประโยชน์
ของความรู้ของการหด และขยายตัวของ
สสารเน่ืองจาก ความร้อน โดยวิเคราะห์ 
สถานการณ์ปัญหา และเสนอแนะ 
วิธีการน าความรู้มาแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวัน 

10 •แต่เมื่อสสารคายความร้อนจะท าให้อนุภาคเคลื่อนที่
ช้าลง ท าให้เกิดการหดตัว 

• ความรู้เรื่องการหดและขยายตัวของสสารเน่ืองจาก
ความร้อนน าไปใช้ประโยชน์ได้ด้านต่าง ๆ เช่น การ
สร้างถนน การสร้างรางรถไฟการท าเทอร์มอมิเตอร์ 

1 2 

ว. 2.3 ม.1/7 ออกแบบ เลือกใช้ และ
สร้างอุปกรณ์ เพ่ือแก้ปัญหา ใน
ชีวิตประจ าวันโดยใช้ความรู้ เกี่ยวกับ
การถ่ายโอนความร้อน 

• การถ่ายโอนความร้อนมี ๓ แบบ คือ การน าความ
ร้อน การพาความร้อน และการแผ่รังสีความร้อน การ
น าความร้อนเป็นการถ่ายโอนความร้อนที่อาศัย
ตัวกลาง โดยที่ตัวกลางไม่เคลื่อนที่ การพาความร้อน
เป็นการถ่ายโอนความร้อนที่อาศัยตัวกลาง โดยที่
ตัวกลางเคลื่อนที่ไปด้วย ส่วนการแผ่รังสีความร้อนเป็น
การถ่ายโอนความร้อนที่ไม่ต้องอาศัยตัวกลาง 

• ความรู้เก่ียวกับการถ่ายโอนความร้อนสามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้ เช่นการเลือกใช้
วัสดุเพ่ือน ามาท าภาชนะบรรจุอาหารเพ่ือเก็บความ
ร้อน หรือการออกแบบระบบระบายความร้อนใน
อาคาร 

1 2 

ว 2.3 ม.2/3 ตระหนักถึงประโยชน์ 
ของความรู้ของเครื่องกลอย่างง่าย โดย

เครื่องกลอย่างง่ายได้แก่คาน พ้ืนเอียง รอกเด่ียว ลิ่ม
สกรูล้อและเพลาซี่งน าไปใช้ประโยชน์ด้านต่างๆใน
ชีวิตประจ าวัน 

- - 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

บอกประโยชน์และการประยุกต์ ใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน 

ว 2.3 ม.2/6 วิเคราะห์สถานการณ์ 
และอธิบายการเปลี่ยนและ การถ่ายโอน
พลังงานโดยใช้กฎ การอนุรักษ์พลงังาน 

• พลังงานรวมของระบบมคี่าคงตัวซึ่งอาจเปลี่ยนจาก
พลังงานหน่ึงเป็นอีกพลังงานหน่ึง เช่นพลังงานกล
เปลี่ยนเป็นพลังงานไฟฟ้าพลังงานจลน์เปลี่ยนเป็น
พลังงานความร้อนพลังงานเสียง พลังงานแสง 
เน่ืองมาจากแรงเสียดทาน พลังงานเคมีในอาหาร
เปลี่ยนเป็นพลังงานที่ไปใช้ในการท างานของสิ่งมีชีวิต 

• นอกจากน้ีพลังงานยังสามารถถ่ายโอนไปยังอีกระบบ
หน่ึงหรือได้รับพลังงานจากระบบอื่นได้เช่น การถ่าย
โอนความร้อนระหว่างสสารการถ่ายโอนพลัง งานของ
การสั่น ของแห่ลงก าเนิดเสียงไปยังผู้ฟัง ท้ังการเปลี่ยน
พลังงานและการถ่ายโอนพลังงาน พลังงานรวม
ทั้งหมดมีค่าเท่าเดิมตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 

- - 

ว 2.3 ม.3/4 วิเคราะห์ความต่าง 
ศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าใน 
วงจรไฟฟ้าเมื่อต่อตัวต้านทาน หลายตัว
แบบอนุกรมและ แบบขนานจาก
หลักฐาน เชิงประจักษ ์

• ในวงจรไฟฟ้าประกอบด้วยแหล่งก าเนิดไฟฟ้า
สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้า โดยอุปกรณ์ไฟฟ้า 

แต่ละชิ้นมีความต้านทาน ในการต่อตัวต้านทานหลาย
ตัว มีท้ังต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน 

• การต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบอนุกรมใน
วงจรไฟฟ้า ความต่างศักย์ที่คร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว
มีค่าเท่ากับผลรวมของความต่างศักย์ที่คร่อมตัว
ต้านทานแต่ละตัว โดยกระแสไฟฟ้าที่ผ่านตัวต้านทาน
แต่ละตัวมีค่าเท่ากัน 

1 2 

ว 2.3 ม.3/6 บรรยายการท างาน ของ
ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย 

ในวงจรจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

• การต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบขนานในวงจรไฟฟ้า
กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านวงจรมีค่าเท่ากับ ผลรวมของ

1 2 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวโดยความต่าง
ศักย์ที่คร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากัน 

• ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์มีหลายชนิด เช่น ตัวต้านทาน
ไดโอด ทรานซิสเตอร์ตัวเก็บประจุ โดยชิ้นส่วนแต่ละ
ชนิดท าหน้าท่ีแตกต่างกันเพ่ือให้วงจรท างานได้ตาม
ต้องการ 

• ตัวต้านทานท าหน้าท่ีควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้า ไดโอดท าหน้าท่ีให้กระแสไฟฟ้าผ่านทาง
เดียว ทรานซิสเตอร์ท าหน้าท่ีเป็นสวิตช์ปิดหรือเปิด
วงจรไฟฟ้าและควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้า ตัวเก็บ
ประจุท าหน้าท่ีเก็บและคายประจุไฟฟ้า 

• เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วยชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์หลายชนิดที่ท างานร่วมกันการต่อวงจร
อิเล็กทรอนิกส์โดยเลือกใช้ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ที่
เหมาะสมตามหน้าท่ีของชิ้นส่วนน้ัน ๆ จะสามารถท า
ให้วงจรไฟฟ้าท างานได้ตาม ต้องการ 

ว 2.3 ม.3/9 ตระหนักในคุณค่า ของ
การเลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้า โดยน าเสนอ
วิธีการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด
และปลอดภัย 

• เครื่องใช้ไฟฟ้าจะมีค่าก าลังไฟฟ้าและความต่างศักย์
ก ากับไว้ ก าลังไฟฟ้ามีหน่วยเป็นวัตต์ ความต่างศักย์ 

มีหน่วยเป็นโวลต์ ค่าไฟฟ้าส่วนใหญ่คิดจากพลังงาน
ไฟฟ้าท่ีใช้ทั้งหมด ซึ่งหาได้จากผลคูณของก าลังไฟฟ้า 
ในหน่วยกิโลวัตต์ กับเวลาในหน่วยชั่วโมง พลังงาน
ไฟฟ้ามีหน่วยเป็นกิโลวัตต์ ชั่วโมง หรือหน่วย 

• วงจรไฟฟ้าในบ้านมีการต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าแบบขนาน
เพ่ือให้ความต่างศักย์เท่ากัน การใช้เครื่องใช ้

ไฟฟ้าในชีวิตประจ าวันต้องเลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมี
ความต่างศักย์และก าลังไฟฟ้าให้เหมาะกับการใช้งาน 
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และการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าต้องใช้
อย่างถูกต้อง ปลอดภัย และประหยัด 

ว 2.3 ม.3/12 ตระหนักถึง ประโยชน์
และอันตรายจากคลื่น แม่เหล็กไฟฟ้า
โดยน าเสนอการใช้ ประโยชน์ในด้านต่าง 
ๆ และ อันตรายจากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

ในชีวิตประจ าวัน 

• คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นที่ไม่อาศัยตัวกลางในการ
เคลื่อนที่ มีความถ่ีต่อเน่ืองเป็นช่วงกว้างมากเคลื่อนที่
ในสุญญากาศด้วยอัตราเร็วเท่ากันแต่จะเคลื่อนที่ด้วย
อัตราเร็วต่างกันในตัวกลางอื่นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าแบ่ง
ออกเป็นช่วงความถ่ีต่าง ๆเรียกว่า สเปกตรัมของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า แต่ละช่วงความถ่ีมีชื่อเรียกต่างกัน 
ได้แก่ คลื่นวิทยุไมโครเวฟ อินฟราเรด แสงที่มองเห็น 
อัลตราไวโอเลตรังสีเอกซ์และรงัสีแกมมา ซึ่งสามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ได้ 

• เลเซอร์เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีความยาวคลื่น
เดียว เป็นล าแสงขนานและมีความเข้มสูง น าไปใช้
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น ด้านการสื่อสารมีการใช้
เลเซอร์ส าหรับส่งสารสนเทศผ่านเส้นใยน าแสง โดย
อาศัยหลักการการสะท้อนกลับหมดของแสง ด้าน
การแพทย์ใช้ในการผ่าตัด 

• คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้านอกจากจะสามารถน าไปใช้
ประโยชน์แล้ว ยังมีโทษต่อมนุษย์ด้วย เช่นถ้ามนุษย์
ได้รับรังสีอลัตราไวโอเลตมากเกินไปอาจจะท าให้เกิด
มะเร็งผิวหนัง หรือถ้าได้รังสีแกมมาซึ่งเป็นคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีพลังงานสูงและสามารถทะลุผ่าน
เซลล์และอวัยวะได้อาจท าลายเน้ือเย่ือหรืออาจท าให้
เสียชีวิตได้เมื่อได้รับรังส ี
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ว 2.3 ม.3/17 อธิบายปรากฏการณ์ ท่ี
เก่ียวกับแสง และการท างานของ ทัศน
อุปกรณ์จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

• การสะท้อนและการหักเหของแสงน าไปใช้อธิบาย
ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง มิราจ และอธิบาย
การท างานของทัศนอุปกรณ์ เช่น แว่นขยายกระจก
โค้งจราจร กล้องโทรทรรศน์กล้องจุลทรรศน์ และแว่น
สายตา 

• ในการมองวัตถุ เลนส์ตาจะถูกปรับโฟกัส เพ่ือให้เกิด
ภาพชัดที่จอตา ความบกพร่องทางสายตาเช่น สายตา
สั้น และสายตายาว เป็นเพราะต าแหน่งที่เกิดภาพ
ไม่ได้อยู่ที่จอตาพอดี จึงต้องใช้เลนส์ในการแก้ไขเพ่ือ
ช่วยให้มองเห็นเหมือนคนสายตาปกติ โดยคนสายตา
สั้นใช้เลนส์เว้า ส่วนคนสายตายาวใช้เลนส์นูน 
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ว 2.3 ม.3/21 ตระหนักในคุณค่า ของ
ความรู้เรื่อง ความสว่างของ แสงที่มีต่อ
ดวงตา โดยวิเคราะห์ สถานการณ์ปัญหา
และเสนอแนะ การจัดความสว่างให้
เหมาะสมในการท ากิจกรรมต่าง ๆ 

• ความสว่างของแสงมีผลต่อดวงตามนุษย์ การใช้
สายตาในสภาพแวดล้อมที่มีความสว่างไม่เหมาะสมจะ
เป็นอันตรายต่อดวงตา เช่น การดูวัตถุในที่มีความ
สว่างมากหรือน้อยเกินไป การจ้องดูหน้าจอภาพเป็น
เวลานาน ความสว่างบนพ้ืนที่รับแสงมีหน่วยเป็นลักซ์ 
ความรู้เก่ียวกับความสว่างสามารถน ามาใช้จัดความ
สว่างให้เหมาะสมกับการท ากิจกรรมต่าง ๆ เช่น การ
จัดความสว่างที่เหมาะสมส าหรับการอ่านหนังสือ 

- - 

สาระที่ ๓ 
วิทยาศาสตร์

โลกและ
อวกาศ 

มาตรฐาน ว ๓.๑   เข้าใจ
องค์ประกอบลักษณะกระบวนการ
เกิดและวิวัฒนาการของเอกภพ
กาแล็กซีดาวฤกษ์และระบบสุริยะ
รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบ
สุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมชีีวิตและการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

ว 3.1 ม.3/2 สร้างแบบจ าลอง ท่ี
อธิบายการเกิดฤดู และการเคลื่อนที่ 
ปรากฏของดวงอาทิตย์ 

3 • การที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ในลักษณะที่แกนโลก
เอียงกับแนวต้ังฉากของระนาบทางโคจรท าให้ส่วนต่าง 
ๆ บนโลกได้รับปริมาณแสงจากดวงอาทิตย์แตกต่างกัน
ในรอบปี เกิดเป็นฤดูกลางวันกลางคืนยาวไม่เท่ากัน 
และต าแหน่งการข้ึนและตกของดวงอาทิตย์ที่ขอบฟ้า
และเส้นทางการข้ึนและตกของดวงอาทิตย์เปลี่ยนไป 

ในรอบปี ซึ่งส่งผลต่อการด ารงชีวิต 
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ว 3.1 ม.3/3 สร้างแบบจ าลองที่ 
อธิบาย การเกิดข้างข้ึนข้างแรม การ
เปลี่ยนแปลงเวลาการข้ึนและ ตกของ
ดวงจันทร์ และการเกิด 

น้ าข้ึนน้ าลง 

• ดวงจันทร์โคจรรอบโลก โลกและดวงจันทร์โคจรรอบ
ดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์รับแสงจากดวงอาทิตย์ 

ครึ่งดวงตลอดเวลา เมื่อดวงจันทร์โคจรรอบโลกได้หัน
ส่วนสว่างมายังโลกแตกต่างกัน จึงท าให้คนบนโลก
สังเกตส่วนสว่างของดวงจันทร์แตกต่างไปในแต่ละวัน
เกิดเป็นข้างข้ึนข้างแรม 

• ดวงจันทร์โคจรรอบโลกในทิศทางเดียวกันกับที่โลก
หมุนรอบตัวเอง จึงท าให้เห็นดวงจันทร์ข้ึนช้าไป
ประมาณวันละ ๕๐ นาที 

• แรงโน้มถ่วงที่ดวงจันทร์ ดวงอาทิตย์กระท าต่อโลกท า
ให้เกิดปรากฏการณ์น้ าข้ึนน้ าลง ซึ่งส่งผลต่อ
สิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวิตบนโลก วันที่น้ ามีระดับการ
ข้ึนสูงสุดและลงต่ าสุดเรียก วันน้ าเกิดส่วนวันที่ระดับ
น้ ามีการข้ึนและลงน้อยเรียกวันน้ าตาย โดยวันน้ าเกิด 
น้ าตาย มีความสัมพันธ์กับข้างข้ึนข้างแรม 
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ว 3.1 ม.3/4 อธิบายการใช้ ประโยชน์
ของเทคโนโลยีอวกาศ และยกตัวอย่าง
ความก้าวหน้าของ โครงการส ารวจ
อวกาศ จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

• เทคโนโลยีอวกาศได้มีบทบาทต่อการด ารงชีวิตของ
มนุษย์ในปัจจุบันมากมาย มนุษย์ได้ใช้ประโยชน์จาก
เทคโนโลยีอวกาศ เช่น ระบบน าทางด้วยดาวเทียม 
(GNSS) การติดตามพายุสถานการณ์ไฟป่า ดาวเทียม
ช่วยภัยแล้งการตรวจคราบน้ ามันในทะเล 

• โครงการส ารวจอวกาศต่าง ๆ ได้พัฒนาเพ่ิมพูน
ความรู้ความเข้าใจต่อโลก ระบบสุริยะและเอกภพ 

มากข้ึนเป็นล าดับ ตัวอย่างโครงการส ารวจอวกาศเช่น 
การส ารวจสิง่มีชีวิตนอกโลก การส ารวจดาวเคราะห์
นอกระบบสุริยะ การส ารวจดาวอังคารและบริวารอื่น
ของดวงอาทิตย์ 
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มาตรฐาน ว ๓.๒  เข้าใจ
องค์ประกอบและความสัมพันธ์ของ
ระบบโลกกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิว
โลกธรณีพิบัติภัยกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและ
ภูมิอากาศโลกรวมทั้งผลต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

ว. 3.2 ม.1/1 สร้างแบบจ าลอง ท่ี
อธิบายการแบ่งชั้นบรรยากาศ และ
เปรียบเทียบประโยชน์ของบรรยากาศ
แต่ละชั้น 

10 • โลกมีบรรยากาศห่อหุ้ม นักวิทยาศาสตร์ใช้สมบัติ
และองค์ประกอบของบรรยากาศในการแบ่ง
บรรยากาศของโลกออกเป็นชั้น ซึ่งแบ่งได้หลาย
รูปแบบตามเกณฑ์ที่แตกต่างกัน โดยทั่วไป
นักวิทยาศาสตร์ใช้เกณฑ์การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตาม
ความสูงแบ่งบรรยากาศได้เป็น ๕ ชั้น ได้แก่ ชั้นโทร
โพสเฟียร์ชั้นสตราโตสเฟียร์ ชั้นมีโซสเฟียร์ ชั้นเทอร์
โมสเฟียร์และชั้นเอกโซสเฟียร ์

• บรรยากาศแต่ละชั้นมีประโยชน์ต่อสิ่งมชีีวิตแตกต่าง
กัน โดยชั้นโทรโพสเฟียร์มีปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศที่
ส าคัญต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตชั้นสตราโตสเฟียร์
ช่วยดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย์ไม่ให้
มายังโลกมากเกินไปชั้นมีโซสเฟียร์ช่วยชะลอวัตถุนอก
โลกที่ผ่านเข้ามาให้เกิดการเผาไหม้กลายเป็นวัตถุ
ขนาดเล็กลดโอกาสที่จะท าความเสียหายแก่สิ่งมีชีวิต
บนโลกชั้นเทอร์โมสเฟียร์สามารถสะท้อนคลื่นวิทยุ 
และชั้นเอกโซสเฟียร์เหมาะส าหรับการโคจรของ 

ดาวเทียมรอบโลกในระดับต่ า 

1 2 

ว 3.2 ม.1/3 เปรียบเทียบ 
กระบวนการเกิดพายุ ฝนฟ้าคะนอง และ
พายุหมุนเขตร้อน และผลที่มี ต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม รวมทั้ง 
น าเสนอแนวทางการปฏิบัติตนให้ 
เหมาะสมและปลอดภัย 

• พายุฝนฟ้าคะนอง เกิดจากการที่อากาศที่มีอุณหภูมิ
และความชื้นสูงเคลื่อนที่ข้ึนสู่ระดับความสูง ท่ีมี
อุณหภูมิต่ าลง จนกระทั่งไอน้ าในอากาศเกิดการ
ควบแน่นเป็นละอองน้ า และเกิดต่อเน่ืองเป็นเมฆ
ขนาดใหญ่ พายุฝนฟ้าคะนองท าให้เกิดฝนตกหนัก ลม
กรรโชกแรง ฟ้าแลบฟ้าผ่า ซึ่งอาจก่อให้เกิดอันตราย
ต่อชีวิตและทรัพย์สิน 

1 2 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

• พายุหมุนเขตร้อนเกิดเหนือมหาสมุทรหรือทะเลที่น้ า
มีอุณหภูมิสูงต้ังแต่ ๒๖-๒๗ องศาเซลเซียสข้ึนไป ท า
ให้อากาศที่มีอุณหภูมิและความชื้นสูงบริเวณน้ัน
เคลื่อนที่สูงข้ึนอย่างรวดเร็วเป็นบริเวณกว้าง อากาศ
จากบริเวณอื่นเคลื่อนเข้ามาแทนที่และพัดเวียนเข้าหา
ศูนย์กลางของพายุย่ิงใกล้ศูนย์กลาง อากาศจะ
เคลื่อนที่พัดเวียนเกือบเป็นวงกลมและมีอัตราเร็วสูง
ที่สุด พายุหมุนเขตร้อนท าให้เกิดคลื่นพายุซัดฝั่ง ฝนตก
หนักซึ่งอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สินจึง
ควรปฏิบัติตนให้ปลอดภัยโดยติดตามข่าวสารการ
พยากรณ์อากาศ และไม่เข้าไปอยู่ในพ้ืนที่ที่เสี่ยงภัย 

ว 3.2 ม.1/5 ตระหนักถึงคุณค่า ของ
การพยากรณ์อากาศ โดยน าเสนอแนว
ทางการปฏิบัติตน และการใช้ประโยชน์
จากค าพยากรณ์อากาศ 

• การพยากรณ์อากาศสามารถน ามาใช้ประโยชน์ด้าน
ต่าง ๆ เช่น การใช้ชีวิตประจ าวัน การคมนาคม 

การเกษตร การป้องกัน และเฝ้าระวังภัยพิบัติ ทาง
ธรรมชาติ 

- - 

ว 3.2 ม.1/7 ตระหนักถึง ผลกระทบ
ของการเปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศโลก 
โดยน าเสนอ แนวทางการปฏิบัติตน
ภายใต้ การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

• การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกก่อให้เกิดผลกระทบ
ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม เช่นการหลอมเหลวของ
น้ าแข็งข้ัวโลก การเพ่ิมข้ึนของระดับทะเล การ
เปลี่ยนแปลงวัฏจักรน้ าการเกิดโรคอุบัติใหม่และอุบัติ
ซ้ า และการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติที่รุนแรงข้ึน 
มนุษย์จึงควรเรียนรู้แนวทางการปฏิบัติตนภายใต้
สถานการณ์ดังกล่าว ท้ังแนวทางการปฏิบัติตนให้
เหมาะสมและแนวทางการลดกิจกรรมที่ส่งผลต่อการ 
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

1 2 

ว 3.2 ม.2/1 เปรียบเทียบ 
กระบวนการเกิด สมบัติ และการใช้ 

• เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ เกิดจากการเปลี่ยนแปลง
สภาพของซากสิ่งมีชีวิตในอดีต โดยกระบวนการ 

1 2 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

ประโยชน์ รวมทั้งอธิบายผลกระทบ จาก
การใช้เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ จาก
ข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ทางเคมีและธรณีวิทยา เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ได้แก่ 
ถ่านหิน หินน้ ามัน และปิโตรเลียม ซึ่งเกิดจากวัตถุต้น
ก าเนิด และสภาพแวดล้อมการเกิดที่แตกต่างกัน ท า
ให้ได้ชนิดของเชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ที่มีลักษณะ 
สมบัติ และการน าไปใช้ประโยชน์แตกต่างกัน ส าหรับ
ปิโตรเลียมจะต้องมีการผ่านการกลั่นล าดับส่วนก่อน
การใช้งานเพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสมต่อการใช้
ประโยชน์เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์เป็นทรัพยากรที่ใช้
แล้วหมดไป เน่ืองจากต้องใช้เวลานานหลายล้านปีจึง
จะเกิดข้ึนใหม่ได้ 

ว 3.2 ม.2/3 เปรียบเทียบข้อดี และ
ข้อจ ากัดของพลังงานทดแทน แต่ละ
ประเภทจากการรวบรวม ข้อมูล และ
น าเสนอแนวทางการใช้ พลังงานทดแทน
ที่เหมาะสมใน 

ท้องถ่ิน 

• เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์เป็นแหล่งพลังงานที่ส าคัญ
ในกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ เน่ืองจากเชื้อเพลิงซาก
ดึกด าบรรพ์มีปริมาณจ ากัดและมักเพ่ิมมลภาวะใน
บรรยากาศมากข้ึน จึงมีการใช้พลงังานทดแทนมากข้ึน 
เช่น พลังงานแสงอาทิตย์พลังงานลม พลังงานน้ า 
พลังงานชีวมวลพลังงานคลื่น พลังงานความร้อนใต้
พิภพพลังงานไฮโดรเจน ซึ่งพลังงานทดแทนแต่ละชนิด
จะมีข้อดีและข้อจ ากัดที่แตกต่างกัน 

- - 

ว 3.2 ม.2/5 อธิบายกระบวนการ ผุพัง
อยู่กับที่ การกร่อน และ การสะสมตัว
ของตะกอน จากแบบจ าลอง รวมทั้ง
ยกตัวอย่าง ผลของกระบวนการดังกล่าว
ที่ท าให้ ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง 

• การผุพังอยู่กับที่ การกร่อน และการสะสมตัวของ
ตะกอน เป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา 
ที่ท าให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงเป็นภูมิลักษณ์แบบ
ต่าง ๆ โดยมีปัจจัยส าคัญ คือน้ า ลม ธารน้ าแข็ง แรง
โน้มถ่วงของโลก สิ่งมีชีวิตสภาพอากาศ และปฏิกิริยา
เคมี 
• การผุพังอยู่กับที่ คือ การที่หินผุพังท าลายลง 

1 2 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ได้แก่ ลมฟ้าอากาศกับน้ าฝน 
และรวมทั้งการกระท าของต้นไม้กับแบคทีเรีย 
ตลอดจนการแตกตัวทางกลศาสตร์ซึ่งมีการเพ่ิมและลด
อุณหภูมิสลับกัน เป็นต้น 

• การกร่อน คือ กระบวนการหน่ึงหรือหลาย
กระบวนการที่ท าให้สารเปลือกโลกหลุดไปละลายไป
หรือกร่อนไปโดยมีตัวน าพาธรรมชาติคือ ลม น้ า และ
ธารน้ าแข็ง ร่วมกับปัจจัยอื่น ๆได้แก่ ลมฟ้าอากาศ 
สารละลาย การครูดถูการน าพา ทั้งน้ีไม่รวมถึงการ
พังทลายเป็นกลุ่มก้อน เช่น แผ่นดินถล่ม ภูเขาไฟ
ระเบิด 

• การสะสมตัวของตะกอน คือ การสะสมตัวของวัตถุ
จากการน าพาของน้ า ลม หรือธารน้ าแข็ง 

ว 3.2 ม.2/7 ตรวจวัดสมบัติ บาง
ประการของดิน โดยใช้ เครื่องมือที่
เหมาะสมและน าเสนอ แนวทางการใช้
ประโยชน์ดินจากข้อมูลสมบัติของดิน 

• สมบัติบางประการของดิน เช่น เน้ือดิน ความชื้นดิน
ค่าความเป็นกรด-เบส ธาตุอาหารในดิน สามารถ 

น าไปใช้ในการตัดสินใจถึงแนวทางการใช้ประโยชน์
ที่ดิน โดยอาจน าไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตรหรือ 

อื่น ๆ ซึ่งดินที่ไม่เหมาะสมต่อการท าการเกษตร เช่น 
ดินจืด ดินเปรี้ยว ดินเค็มและดินดาน อาจเกิดจาก
สภาพดินตามธรรมชาติหรือการใช้ประโยชน์จะต้อง
ปรับปรุงให้มีสภาพเหมาะสม เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ 

1 2 

ว 3.2 ม.2/9 สร้างแบบจ าลองที่ 
อธิบายการใช้น้ า และน าเสนอ แนว
ทางการใช้น้ าอย่างย่ังยืน ในท้องถ่ินของ
ตนเอง 

• แหล่งน้ าผิวดินและแหล่งน้ าใต้ดินถูกน ามาใช้ใน
กิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ ส่งผลต่อการจัดการ 

การใช้ประโยชน์น้ าและคุณภาพของแหล่งน้ าเน่ืองจาก
การเพ่ิมข้ึนของจ านวนประชากรการใช้ประโยชน์พ้ืนที่
ในด้านต่าง ๆ เช่นภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม 

- - 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

และการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ท าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝนในพ้ืนที่ลุ่มน้ าและแหล่งน้ า
ผิวดินไม่เพียงพอส าหรับกิจกรรมของมนุษย์ น้ าจาก
แหล่งน้ าใต้ดินจึงถูกน ามาใช้มากข้ึน ส่งผลให้ปริมาณ
น้ าใต้ดินลดลงมากจึงต้องมีการจัดการใช้น้ าอย่าง
เหมาะสมและย่ังยืนซึ่งอาจท าได้โดยการจัดหาแหล่ง
น้ าเพ่ือให้มีแหล่งน้ าเพียงพอส าหรับการด ารงชีวิต การ
จัดสรรและการใช้น้ าอย่างมีประสิทธิภาพ การอนุรักษ์
และฟ้ืนฟูแหล่งน้ า การป้องกันและแก้ไขปัญหา
คุณภาพน้ า 

ว 3.2 ม.2/10 สร้างแบบจ าลอง ท่ี
อธิบายกระบวนการเกิดและ ผลกระทบ
ของน้ าท่วม การกัดเซาะ ชายฝั่ง ดิน
ถล่ม หลุมยุบ 

แผ่นดินทรุด 

• น้ าท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง ดินถล่ม หลุมยุบแผ่นดิน
ทรุด มีกระบวนการเกิดและผลกระทบที่แตกต่างกัน 
ซึ่งอาจสร้างความเสียหายร้ายแรงแก่ชีวิต และ
ทรัพย์สิน 

• น้ าท่วม เกิดจากพ้ืนที่หน่ึงได้รับปริมาณน้ าเกินกว่าท่ี
จะกักเก็บได้ ท าให้แผ่นดินจมอยู่ใต้น้ า โดยข้ึนอยู่ 

กับปริมาณน้ าและสภาพทางธรณีวิทยาของพ้ืนที่ 
• การกัดเซาะชายฝั่ง เป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลง 

ของชายฝั่งทะเลที่เกิดข้ึนตลอดเวลาจากการกัดเซาะ
ของคลื่นหรือลม ท าให้ตะกอนจากท่ีหน่ึงไปตกทับถม
ในอีกบริเวณหน่ึง แนวของชายฝั่งเดิมจึงเปลี่ยนแปลง
ไป บริเวณที่มีตะกอนเคลื่อนเข้ามาน้อยกว่าปริมาณท่ี
ตะกอนเคลื่อนออกไปถือว่าเป็นบริเวณที่มีการกัดเซาะ
ชายฝั่ง 

• ดินถล่ม เป็นการเคลื่อนที่ของมวลดินหรือหินจ านวน
มากลงตามลาดเขา เน่ืองจากแรงโน้มถ่วง 

1 2 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

ของโลกเป็นหลัก ซึ่งเกิดจากปัจจัยส าคัญ ได้แก่ความ
ลาดชันของพ้ืนที่ สภาพธรณีวิทยา ปริมาณน้ าฝน พืช
ปกคลุมดิน และการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ 
• หลุมยุบ คือ แอ่งหรือหลุมบนแผ่นดินขนาดต่าง ๆ 

สาระที่ ๔ 
เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว ๔.๑   เข้าใจแนวคิด
หลักของเทคโนโลยีเพ่ือการ
ด ารงชีวิตในสังคมที่มีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วใช้ความรู้
และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์
คณิตศาสตร์และศาสตร์อื่นๆเพ่ือ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมี
ความคิดสร้างสรรค์ด้วย
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม
โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต
สังคมและสิ่งแวดล้อม 

ว 4.1 ม.1/5 ใช้ความรู้และทักษะ 
เก่ียวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก 
ไฟฟ้า หรืออิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือแก้ปัญหา
ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย 

3 • วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ 
โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติเพ่ือ
เลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน 

• การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้เรื่องกลไก ไฟฟ้า 

อิเล็กทรอนิกส์เช่น LED บัซเซอร์มอเตอร์วงจรไฟฟ้า 

• อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างชิ้นงานหรือ 

พัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง 
เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 

1 2 

ว 4.1 ม.2/5 ใช้ความรู้ และ ทักษะ
เก่ียวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก 
ไฟฟ้า และ อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือ
แก้ปัญหาหรือ พัฒนางานได้อย่าง
ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย 

• วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ 
โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติเพ่ือ
เลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน 

• การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้เรื่องกลไก ไฟฟ้า 

อิเล็กทรอนิกส์เช่น LED มอเตอร์บัซเซอร์เฟือง 

รอก ล้อ เพลา 

• อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างชิ้นงานหรือพัฒนา
วิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง 
เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 

1 2 

ว 4.1 ม.3/5 ใช้ความรู้ และทักษะ 
เก่ียวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก 
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ให้ถูกต้องกับ
ลักษณะของงาน และปลอดภัย เพ่ือ
แก้ปัญหาหรือ พัฒนางาน 

• วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ 
โลหะ พลาสติก เซรามิก จึงต้องมีการวิเคราะห์ สมบัติ
เพ่ือเลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน 

• การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้เรื่องกลไก ไฟฟ้า 

อิเล็กทรอนิกส์เช่น LED LDR มอเตอร์เฟือง   

- - 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

คาน รอก ล้อ เพลา 

• อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างชิ้นงานหรือพัฒนา
วิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง 
เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 

มาตรฐาน ว ๔.๒  เข้าใจและใช้
แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหา
ที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นข้ันตอน
และเป็นระบบใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารในการ
เรียนรู้การท างานและการแก้ปัญหา
ได้อย่างมีประสิทธิภาพรู้เท่าทัน
และมีจริยธรรม 

ว 4.2 ม.1/1 ออกแบบอัลกอริทึม ที่ใช้
ในแนวคิดเชิงนามธรรม เพ่ือแก้ปัญหา
หรืออธิบายการท างานที่พบในชีวิตจริง 

8 • แนวคิดเชิงนามธรรม เป็นการประเมินความส าคัญ
ของรายละเอียดของปัญหา แยกแยะส่วนที่เป็น
สาระส าคัญออกจากส่วนที่ไม่ใช่สาระส าคัญ 

1 2 

ว 4.2 ม.1/3 รวบรวมข้อมูล ปฐมภูมิ 
ประมวลผล ประเมินผล น าเสนอข้อมูล
และสารสนเทศ ตามวัตถุประสงค์ โดย
ใช้ซอฟต์แวร์ หรือบริการบน
อินเทอร์เน็ตที่หลากหลาย 

• การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิ
ประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผล จะท าให้ได้
สารสนเทศเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาหรือการตัดสินใจได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 

• การประมวลผลเป็นการกระท ากับข้อมูล เพ่ือให้ได้
ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมีประโยชน์ต่อการน าไปใช้
งาน สามารถท าได้หลายวิธี เช่นค านวณอัตราส่วน 
ค านวณค่าเฉลี่ย 

• การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตที่
หลากหลายในการรวบรวม ประมวลผลสร้างทางเลือก 
ประเมินผล น าเสนอ จะช่วยให้แก้ปัญหาได้อย่าง
รวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นย า 

• ตัวอย่างปัญหา เน้นการบูรณาการกับวิชาอื่นเช่น ต้ม
ไข่ให้ตรงกับพฤติกรรมการบริโภค ค่าดัชนีมวลกาย
ของคนในท้องถ่ิน การสร้างกราฟผลการทดลองและ
วิเคราะห์แนวโน้ม 

1 2 

ว 4.2 ม.1/4 ใช้เทคโนโลยี สารสนเทศ
อย่างปลอดภัย ใช้สื่อ และแหล่งข้อมูล
ตามข้อก าหนดและข้อตกลง 

• ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย เช่นการ
ปกป้องความเป็นส่วนตัวและอัตลักษณ์ 

1 2 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

• การจัดการอัตลักษณ์ เช่น การต้ังรหัสผ่านการ
ปกป้องข้อมูลส่วนตัว 

• การพิจารณาความเหมาะสมของเน้ือหา เช่นละเมิด
ความเป็นส่วนตัวผู้อื่นอนาจาร วิจารณ์ผู้อื่นอย่างหยาบ
คาย 

• ข้อตกลง ข้อก าหนดในการใช้สื่อหรือแหล่งข้อมูล 

ต่าง ๆ เช่น Creative commons 

ว 4.2 ม.2/1 ออกแบบอัลกอริทึม ที่ใช้
ในแนวคิดเชิงค านวณในการ แก้ปัญหา
หรือการท างานที่พบในชีวิตจริง 

• แนวคิดเชิงค านวณ 

• การแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิงค านวณ 

• ตัวอย่างปัญหา เช่น การเข้าแถวตามล าดับความสูง
ให้เร็วที่สุด จัดเรียงเสื้อให้หาได้ง่ายที่สุด 

1 2 

ว 4.2 ม.2/3 อภิปรายองค์ประกอบ 
และหลักการท างานของระบบ 
คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีการ สื่อสาร 
เพ่ือประยุกต์ใช้งานหรือแก้ปัญหา
เบื้องต้น 

• องค์ประกอบและหลักการท างานของระบบ
คอมพิวเตอร์ 
• เทคโนโลยีการสื่อสาร 

• การประยุกต์ใช้งานและการแก้ปัญหาเบื้องต้น 

1 2 

ว 4.2 ม.2/4 ใช้เทคโนโลยี สารสนเทศ
อย่างปลอดภัย มีความรับผิดชอบ สร้าง
และแสดงสิทธิในการเผยแพร่ผลงาน 

• ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย โดยเลือก
แนวทางปฏิบัติเมื่อพบเน้ือหาที่ไม่เหมาะสม เช่น 

แจ้งรายงานผู้เก่ียวข้อง ป้องกันการเข้ามาของข้อมูลที่
ไม่เหมาะสม ไม่ตอบโต้ ไม่เผยแพร่ 
• การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความรับผิดชอบ
เช่น ตระหนักถึงผลกระทบในการเผยแพร่ข้อมูล 

• การสร้างและแสดงสิทธ์ิความเป็นเจ้าของผลงาน 

• การก าหนดสิทธิการใช้ข้อมูล 

1 2 

ว 4.2 ม.3/1 พัฒนาแอปพลิเคชัน ท่ีมี
การบูรณาการกับวิชาอื่น 

• ข้ันตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
• Internet of Things (IoT) 

1 2 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

อย่างสร้างสรรค ์ • ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน เช่น
Scratch, python, java, c, AppInventor 

• ตัวอย่างแอปพลิเคชัน เช่น โปรแกรมแปลงสกุลเงิน 
โปรแกรมผันเสียงวรรณยุกต์ โปรแกรมจ าลองการแบ่ง
เซลล์ ระบบรดน้ าอัตโนมัติ 

ว 4.2 ม.3/2 รวบรวมข้อมูล
ประมวลผล ประเมินผล น าเสนอ ข้อมูล
และสารสนเทศตาม วัตถุประสงค์ โดย
ใช้ซอฟต์แวร์ หรือบริการบนนเทอร์เน็ต 

ที่หลากหลาย 

• การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิและทุติย
ภูมิ ประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผลจะท าให้ได้
สารสนเทศเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาหรือการตัดสินใจได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 

• การประมวลผลเป็นการกระท ากับข้อมูล เพ่ือให้ได้
ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมีประโยชน์ต่อการน าไปใช้
งาน 

• การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตที่
หลากหลายในการรวบรวม ประมวลผลสร้างทางเลือก 
ประเมินผล น าเสนอ จะช่วยให้แก้ปัญหาได้อย่าง
รวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นย า 

• ตัวอย่างปัญหา เช่น การเลือกโปรโมชันโทรศัพท์ให้
เหมาะกับพฤติกรรมการใช้งาน สินค้าเกษตรที่ต้องการ
และสามารถปลูกได้ในสภาพดินของท้องถ่ิน 

1 2 

ว 4.2 ม.3/4 ใช้เทคโนโลยี สารสนเทศ
อย่างปลอดภัย และมี ความรับผิดชอบ
ต่อสังคม ปฏิบัติ ตามกฎหมายเก่ียวกับ
คอมพิวเตอร์ใช้ลิขสิทธ์ิของผู้อื่นโดยชอบ
ธรรม 

• การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย เช่นการ
ท าธุรกรรมออนไลน์ การซื้อสินค้าซื้อซอฟต์แวร์ 
ค่าบริการสมาชิก ซื้อไอเท็ม 
• การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความรับผิดชอบ 
เช่น ไม่สร้างข่าวลวง ไม่แชร์ข้อมูลโดยไม่ตรวจสอบข้อเท็จจริง 
• กฎหมายเก่ียวกับคอมพิวเตอร์ 
• การใช้ลิขสิทธ์ิของผู้อื่นโดยชอบธรรม (fair use) 

2 4 



รวมตัวชี้วัด          จ านวน   68  ตัวชี้วัด 

รวมจ านวนข้อสอบรูปแบบปรนัย 4  ตัวเลือก  1  ค าตอบ  จ านวน   50   ข้อ 

รวมคะแนน       จ านวน  100  คะแนน 

จ านวนเวลาที่ใช้สอบ         60  นาที 
 


