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-ข้อสอบรูปแบบปรนัย  5 ตัวเลือก  1 ค าตอบ  จ านวน  50  ข้อ  ข้อละ 2 คะแนน  รวม  100  คะแนน 

สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

สาระที่ ๑ 
วิทยาศาสตร์

ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว ๑.๑  เข้าใจความ
หลากหลายของระบบนิเวศ
ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิต
กับสิ่งมีชีวิตและความสัมพันธ์
ระหว่างสิ่งมชีีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่างๆ
ในระบบนิเวศการถ่ายทอดพลังงาน
การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบ
นิเวศความหมายของประชากร
ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมแนวทางในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไข
ปัญหาสิ่งแวดล้อมรวมทั้งน าความรู้
ไปใช้ประโยชน์ 

ว 1.1 ม.4/1 สืบค้นข้อมูลและ อธิบาย
ความสัมพันธ์ของสภาพ ทางภูมิศาสตร์บนโลก
กับ ความหลากหลายของไบโอม และ
ยกตัวอย่างไบโอมชนิดต่าง ๆ  
 

3 -บริเวณของโลกแต่ละบริเวณมีสภาพทางภูมิศาสตร์ที่
แตกต่างกัน แบ่งออกได้เป็นหลายเขตตามสภาพ
ภูมิอากาศและปริมาณน้ าฝน ท าให้มีระบบนิเวศ ท่ี
หลากหลาย ซึ่งสง่ผลให้เกิดความหลากหลายของ  
ไบโอม 

1 2 

ว 1.1 ม.4/2 สืบค้นข้อมูล อภิปรายสาเหตุ 
และยกตัวอย่าง การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของ 
ระบบนิเวศ 

-การเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศเกิดข้ึนได้ตลอดเวลา
ทั้งการเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนเอง ตามธรรมชาติและ
เกิดจากการกระท าของมนุษย์ 

-การเปลี่ยนแปลงแทนที่เป็นการเปลี่ยนแปลงของกลุ่ม
สิ่งมีชีวิตที่เกิดข้ึนอย่างช้ า ๆ เป็นเวลานาน ซึ่งเป็นผล
จากปฏิสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบ ทางกายภาพ
และทางชีวภาพ ส่งผลใหร้ะบบนิเวศเปลี่ยนแปลงไปสู่
สมดุลจนเกิดสังคมสมบรูณ์ได้ 

1 2 

ว 1.1 ม.4/3 สืบค้นข้อมูล อธิบาย และ
ยกตัวอย่างเก่ียวกับการ เปลี่ยนแปลงของ
องค์ประกอบ ทางกายภาพและทางชีวภาพ ท่ี
มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาด ของประชากร
สิ่งมีชีวิตใน 

ระบบนิเวศ 

-การเปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบในระบบนิเวศ ท้ัง
ทางกายภาพและทางชีวภาพมีผลต่อ การเปลี่ยนแปลง
ขนาดของประชากร 

1 2 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

มาตรฐาน ว ๑.๒  เข้าใจสมบัติ
ของสิ่งมีชีวิตหน่วยพ้ืนฐานของ
สิ่งมีชีวิตการล าเลียงสารเข้าและ
ออกจากเซลล์ความสัมพันธ์ของ
โครงสร้างและหน้าท่ีของระบบ
ต่างๆของสัตว์และมนุษย์ที่ท างาน
สัมพันธ์กันความสัมพันธ์ของ
โครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะ
ต่างๆของพืชที่ท างานสัมพันธ์กัน
รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

ว 1.2 ม.4/1 อธิบายโครงสร้าง และสมบัติ
ของเย่ือหุ้มเซลล์ที่ สัมพันธ์กับการล าเลียงสาร 
และ เปรียบเทียบการล าเลียงสาร ผ่านเย่ือหุ้ม
เซลล์แบบต่าง ๆ 

8 -เย่ือหุ้มเซลล์มีโครงสร้างเป็นเย่ือหุ้มสองชั้นที่มีลิพิด
เป็นองค์ประกอบ และมีโปรตีนแทรกอยู่ 

-สารที่ละลายได้ในลิพิดและสารที่มีขนาดเล็กสามารถ
แพร่ผ่านเย่ือหุ้มเซลล์ได้โดยตรง ส่วนสารขนาดเล็กที่มี
ประจุต้องล าเลียงผ่านโปรตีนที่แทรกอยู่ที่เย่ือหุ้มเซลล์ 
ซึ่งมี ๒ แบบ คือ การแพร่แบบฟาซิลิเทต และแอก
ทีฟทรานสปอร์ต ในกรณีสารขนาดใหญ่ เช่น โปรตีน 
จะล าเลียงเข้าโดยกระบวนการเอนโดไซโทซิส หรือ
ล าเลียงออกโดยกระบวนการเอกโซไซโทซิส 

1 2 

ว 1.2 ม.4/2 อธิบายการควบคุม ดุลยภาพ
ของน้ าและสารในเลือด โดยการท างานของไต 

-การรักษาดุลยภาพของน้ าและสารในเลือด เกิดจาก
การท างานของไต ซึ่งเป็นอวัยวะในระบบขับถ่ายที่มี
ความส าคัญในการก าจัดของเสียท่ีมีไนโตรเจนเป็น
องค์ประกอบ รวมทั้งน้ าและส ารวจที่มีปริมาณเกิน
ความต้องการของร่างกาย 

1 2 

ว 1.2 ม.4/3 อธิบายการควบคุม ดุลยภาพ
ของกรด-เบสของเลือด โดยการท างานของไต
และปอด 

-การรักษาดุลยภาพของกรด-เบสในเลือดเกิดจากการ
ท างานของไตที่ท าหน้าท่ีขับ หรือดูดกลับ ไฮโดรเจน
ไอออน ไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออน และแอมโมเนียม
ไอออน และการท างานของปอด ท่ีท าหน้าท่ีก าจัด
คาร์บอนไดออกไซด์ 

1 2 

ว 1.2 ม.4/4 อธิบายการควบคุม ดุลยภาพ
ของอุณหภูมิภายในร่างกาย โดยระบบ
หมุนเวียนเลือด ผิวหนัง 

และกล้ามเน้ือโครงร่าง 

-การรักษาดุลยภาพของอุณหภูมิภายในร่างกาย เกิด
จากการท างานของระบบหมุนเวียนเลือดที่ควบคุม
ปริมาณเลือดไปที่ผิวหนัง การท างานของต่อมเหงื่อ 
และกล้ามเน้ือโครงร่าง ซึ่งส่งผลถึงปริมาณความร้อนที่
ถูกเก็บหรือระบายออกจากร่างกาย 

1 2 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

ว 1.2 ม.4/5 อธิบาย และเขียน แผนผัง
เก่ียวกับการตอบสนองของ ร่างกายแบบไม่
จ าเพาะและแบบ จ าเพาะต่อสิ่งแปลกปลอม
ของ ร่างกาย 

-เมื่อเชื้อโรคหรือสิง่แปลกปลอมอื่นเข้าสู่เน้ือเย่ือ ใน
ร่างกาย ร่างกายจะมีกลไกในการต่อต้าน หรือท าลาย
สิ่งแปลกปลอมทั้งแบบไม่จ าเพาะและแบบจ าเพาะ 

-เซลล์เม็ดเลือดขาวกลุ่มฟาโกไซต์จะมีกลไกในการ
ต่อต้านหรือท าลายสิ่งแปลกปลอมแบบไม่จ าเพาะ 

-กลไกในการต่อต้านหรือท าลายสิ่งแปลกปลอม แบบ
จ าเพาะเป็นการท างานของเซลล์เม็ดเลือดขาว ลิมโฟ
ไซต์ ชนิดบีและชนิดที ซึ่งเซลล์เม็ดเลือดขาว ท้ังสอง
ชนิดจะมีตัวรับแอนติเจน ท าให้เซลล์ทั้งสองสามารถ
ตอบสนองแบบจ าเพาะต่อแอนติเจนน้ัน ๆ ได้ 

-เซลล์บีท าหน้าท่ีสร้างแอนติบอดี ซึ่งช่วยในการจับกับ
สิ่งแปลกปลอมต่าง ๆ เพ่ือท าลายต่อไปโดยระบบ
ภูมิคุ้มกัน เซลล์ทีท าหน้าท่ีหลากหลาย เช่น กระตุ้น
การท างานของเซลล์บีและเซลล์ทีชนิดอื่น ท าลาย
เซลล์ที่ติดไวรัสและเซลล์ที่ผิดปกติอื่น ๆ 

1 2 

ว 1.2 ม.4/9 สืบค้นข้อมูล อภิปราย และ
ยกตัวอย่างเก่ียวกับ การใช้ประโยชน์จากสาร
ต่าง ๆ 

ที่พืชบางชนิดสร้างข้ึน 

การเกษตรของพืช 

-มนุษย์สามารถน าสารต่าง ๆ ท่ีพืชบางชนิดสร้างข้ึนไป
ใช้ประโยชน์ เช่น ใช้เป็นยาหรือสมุนไพรในการรักษา
โรคบางชนิด ใช้ในการไล่แมลง ก าจัดศัตรูพืชและสัตว์ 
ใช้ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย และใช้
เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรม 

1 2 

ว 1.2 ม.4/11 สืบค้นข้อมูล เกี่ยวกับสาร
ควบคุมการ เจริญเติบโตของพืชที่มนุษย์ 
สังเคราะห์ข้ึน และยกตัวอย่าง การน ามา
ประยุกต์ใช้ทางด้าน 

-มนุษย์มีการสังเคราะห์สารควบคุมการเจริญเติบโต
ของพืชโดยเลียนแบบฮอร์โมนพืช เพ่ือน ามาใช้ควบคุม
การเจริญเติบโตและเพ่ิมผลผลิตของพืช 

1 2 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

ว 1.2 ม.4/12 สังเกต และอธิบาย การ
ตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้า ในรูปแบบต่าง ๆ 
ที่มีผลต่อการด ารงชีวิต 

-การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืชแบ่งตามความสัมพันธ์
กับทิศทางของสิ่งเร้าได้ ได้แก่ แบบที่มีทิศทางสัมพันธ์
กับทิศทางของสิ่งเร้า เช่น ดอกทานตะวันหันเข้าหา
แสง ปลายรากเจริญเข้าหาแรงโน้มถ่วงของโลก และ
แบบที่ไม่มีทิศทางสัมพันธ์กับทิศทางของสิ่งเร้า เช่น 
การหุบและบานของดอก หรือการหุบและกางของใบ
พืชบางชนิด 

-การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืชบางอย่างสง่ผลต่อการ
เจริญเติบโต เช่น การเจริญในทิศทางเข้าหา หรือตรง
ข้ามกับแรงโน้มถ่วงของโลก การเจริญในทิศทาง เข้า
หาหรือตรงข้ามกับแสง และการตอบสนองต่อ การ
สัมผัสสิง่เร้า 

1 2 

มาตรฐาน ว ๑.๓  เข้าใจ
กระบวนการและความส าคัญของ
การถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมสารพันธุกรรมการ
เปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผล
ต่อสิ่งมีชีวิตความหลากหลายทาง
ชีวภาพและวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิตรวมทั้งน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

ว 1.3 ม.4/2 อธิบายหลักการ ถ่ายทอด
ลักษณะที่ถูกควบคุมด้วย ยีนที่อยู่บน
โครโมโซมเพศ และมัลติเปิลแอลลลี 

4 -ลักษณะบางลักษณะมีโอกาสพบในเพศชายและเพศ
หญิงไม่เท่ากัน เช่น ตาบอดสีและฮีโมฟีเลีย ซึ่งควบคุม
โดยยีนบนโครโมโซมเพศ บางลักษณะ มีการควบคุม
โดยยีนแบบมัลติเปิลแอลลีล เช่น หมู่เลือดระบบ ABO 

ซึ่งการถ่ายทอดลักษณะ ทางพันธุกรรมดังกล่าวจัดเป็น
ส่วนขยายของ พันธุศาสตร์เมนเดล 

2 4 

ว 1.3 ม.4/4 สืบค้นข้อมูล และ ยกตัวอย่าง
การน ามิวเทชันไปใช้ ประโยชน์ 

-มนุษย์ใช้หลักการของการเกิดมิวเทชันในการชักน าให้
ได้สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะที่แตกต่างจากเดิม โดย การใช้
รังสีและสารเคมีต่าง ๆ 

1 2 

ว 1.3 ม.4/5 สืบค้นข้อมูล และ อภิปรายผล
ของเทคโนโลยีทางดี เอ็นเอที่มีต่อมนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม  

-มนุษย์น าความรู้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอมาประยุกต์ ใช้
ทางด้นการแพทย์และเภสัชกรรม เช่น การสร้าง
สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม เพ่ือผลิตยาและวัคซีน ด้าน
การเกษตร เช่น พืชดัดแปรพันธุกรรมที่ต้านทานโรค
หรือแมลง สัตว์ดัดแปรพันธุกรรมที่มีลักษณะต ามท่ี

1 2 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

ต้องการ และด้านนิติวิทยาศาสตร์ เช่น การตรวจ ลาย
พิมพ์ดีเอ็นเอ เพ่ือหาความสัมพันธ์ทางสายเลือดหรือ
เพ่ือหาผู้กระท าผิด 

-การใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอในด้านต่าง ๆ ต้อง
ค านึงถึงความปลอดภัยทางชีวภาพ ชีวจริยธรรม และ
ผลกระทบทางด้านสังคม 

ว 1.3 ม.4/6 สืบค้นข้อมูล อธิบาย และ
ยกตัวอย่างความหลากหลาย ของสิ่งมีชีวิต ซึ่ง
เป็นผลมาจาก 

วิวัฒนาการ 

 - สิ่งมีชีวิตที่มีอยู่ในปัจจุบันมีลักษณะที่ปรากฏให้เห็น
แตกต่างกันซึ่งเป็นผลมาจากความหลากหลายของ
ลักษณะทางพันธุกรรม ซึ่งเกิดจากมิวเทชันร่วมกับการ
คัดเลือกโดยธรรมชาติ 

-ผลจากกระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติ ท าให้
สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะเหมาะสมในการด ารงชีวิต 
สามารถปรับตัวให้อยู่รอดได้ในสิ่งแวดล้อมน้ันๆ 

-กระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติเป็นหลักการ ท่ี
ส าคัญอย่างหน่ึงที่ท าให้เกิดวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

1 2 

สาระที่ ๒ 
วิทยาศาสตร์

กายภาพ 

มาตรฐาน ว ๒.๑   เข้าใจสมบัติ
ของสสารองค์ประกอบของสสาร
ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของ
สสารกับโครงสร้างและแรงยึด
เหน่ียวระหว่างอนุภาคหลักและ
ธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง
สถานะของสสารการเกิด
สารละลายและการเกิดปฏิกิริยา
เคมี 

ว 2.1 ม.5/7 สืบค้นข้อมูลและ น าเสนอ
ตัวอย่างประโยชน์และ อันตรายที่เกิดจากธาตุ
เรพรีเซนเททีฟ และธาตุแทรนซิชัน 

5 -ธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชัน น ามาใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้หลากหลาย ซึ่งธาตุ บาง
ชนิดมีสมบัติที่เป็นอันตราย จึงต้องค านึงถึง การ
ป้องกันอันตรายเพ่ือความปลอดภัยในการใช้ประโยชน์ 

1 2 

ว 2.1 ม.5/11 อธิบาย ความสัมพันธ์ระหว่าง
จุดเดือดของ สารโคเวเลนต์กับแรงดึงดูด
ระหว่าง โมเลกุลตามสภาพข้ัวหรือการเกิด 
พันธะไฮโดรเจน 

-สารที่มีพันธะภายในโมเลกุลเป็นพันธะโคเวเลนต์
ทั้งหมดเรียกว่า สารโคเวเลนต์ โดยสารโคเวเลนต์ ท่ี
ประกอบด้วย ๒ อะตอมของธาตุชนิดเดียวกัน เป็นสาร
ไม่มีข้ัว ส่วนสารโคเวเลนต์ที่ประกอบด้วย ๒ อะตอม
ของธาตุต่างชนิดกัน เป็นสารมีข้ัว ส าหรับสารโคเว
เลนต์ที่ประกอบด้วยอะตอมมากกว่า ๒ อะตอม อาจ
เป็นสารมีข้ัวหรือไม่มีข้ัว ข้ึนอยู่กับรูปร่างของโมเลกุล 

1 2 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

ซึ่งสภาพข้ัวของสารโคเวเลนต์ส่งผลต่อแรงดึงดูด
ระหว่างโมเลกุลที่ท าให้ จุดหลอมเหลวและจุดเดือด
ของสารโคเวเลนต์แตกต่างกัน นอกจ ากน้ีสารบางชนิด
มีจุดเดือด 

ว 2.1 ม.5/13 ระบุว่าสารเกิดการ ละลาย
แบบแตกตัวหรือไม่แตกตัว พร้อมให้เหตุผล
และระบุว่าสารละลายที่ได้เป็นสารละลาย 

อิเล็กโทรไลต์หรือนอนอิเล็กโทรไลต์ 

-สารจะละลายน้ าได้เมื่อองค์ประกอบของสารสามารถ
เกิดแรงดึงดูดกับโมเลกุลของน้ าได้ โดย การละลาย
ของสารในน้ าเกิดได้ ๒ ลักษณะ คือ การละลายแบบ
แตกตัว และการละลายแบบไม่แตกตัว การละลาย
แบบแตกตัวเกิดข้ึนกับสารประกอบ ไอออนิก และสาร
โคเวเลนต์บางชนิดที่มีสมบัติเป็นกรดหรือเบส โดยเมื่อ
สารเกิดการละลายแบบแตกตัวจะได้ไอออนที่สามารถ
เคลื่อนที่ได้ท าให้ได้สารละลาย ที่น าไฟฟ้า ซึ่งเรียกว่า
สารละลายอิเล็กโทรไลต์ การละลายแบบไม่แตกตัว
เกิดข้ึนกับสารโคเวเลนต์ที่มีข้ัวสูง สามารถดึงดูดกับ
โมเลกุลของน้ าได้ดี โดยเมื่อเกิดการละลายโมเลกุลของ
สารจะไม่แตกตัวเป็นไอออน และสารละลายที่ได้จะไม่
น าไฟฟ้า ซึ่งเรียกว่า สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์ 

1 2 

ว 2.1 ม.5/19 สืบค้นข้อมูลและ น าเสนอ
ผลกระทบของการใช้ ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ที่มี
ต่อสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม พร้อมแนวทาง 
ป้องกันหรือแก้ไข 

-การใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ในปริมาณมากก่อให้เกิด
ปัญหาที่ส่งผลกระทบต่อสิง่มีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
ดังน้ันจึงควรตระหนักถึงการลดปริมาณการใช้การใช้
ซ้ า และการน ากลับมาใช้ใหม ่

1 2 

ว 2.1 ม.5/22 สืบค้นข้อมูลและ อธิบาย
ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการ เกิดปฏิกิริยาเคมีที่ใช้
ประโยชน์ใน ชีวิตประจ าวันหรือใน
อุตสาหกรรม 

-ความรู้เก่ียวกับปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมีสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันและใน
อุตสาหกรรม 

1 2 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมชาติ
ของแรงในชีวิตประจ าวันผลของ
แรงที่กระท าต่อวัตถุลักษณะการ
เคลื่อนที่แบบต่างๆของวัตถุรวมทั้ง
น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ว 2.2 ม.5/5 สังเกตและอธิบาย ผลของ
ความเร่งที่มีต่อการเคลื่อนที่ แบบต่าง ๆ ของ
วัตถุ ได้แก่ การเคลื่อนที่แนวตรง การเคลื่อนที่ 
แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แบบ วงกลม 
และการเคลื่อนที่แบบสั่น 

3 -วัตถุที่เคลื่อนที่ด้วยความเร่งคงตัวหรือความเร่งไมค่ง
ตัว อาจเป็นการเคลื่อนที่แนวตรงการเคลื่อนที่แนวโค้ง 
หรือการเคลื่อนที่แบบสั่นการเคลื่อนที่แนวตรงด้วย
ความเร่งคงตัว น าไปใช้อธิบายการตกแบบ 

1 2 

ว 2.2 ม.5/8 สังเกตและอธิบาย แรงแม่เหล็ก
ที่กระท าต่ออนุภาค ท่ีมีประจุไฟฟ้าท่ีเคลื่อนที่
ใน สนามแม่เหล็กและแรงแม่เหล็ก ท่ีกระท า
ต่อลวดตัวน าท่ีมี กระแสไฟฟ้าผ่านใน
สนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบายหลักการท างาน
ของ มอเตอร์ 

-ในบริเวณที่มีสนามแม่เหล็ก เมื่อมีอนุภาคที่มีประจุ
ไฟฟ้าเคลื่อนที่โดยไม่อยู่ในแนวเดียวกับสนามแม่เหล็ก 
หรือมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวน าโดยกระแสไฟฟ้าไม่
อยู่ในแนวเดียวกับสนามแม่เหล็ก จะมีแรงแม่เหล็ก
กระท า ซึ่งเป็นพ้ืนฐานในการสร้างมอเตอร ์

1 2 

ว 2.2 ม.5/9 สังเกตและอธิบาย การเกิด
อีเอ็มเอฟ รวมทั้ง ยกตัวอย่างการน าความรู้ไป
ใช้ประโยชน์ 

-เมื่อมีสนามแม่เหล็กเปลี่ยนแปลงตัดขดลวดตัวน าท า
ให้เกิดอีเอ็มเอฟ ซึ่งเป็นพ้ืนฐานในการสร้างเครื่อง
ก าเนิดไฟฟ้า 

1 2 

มาตรฐาน ว ๒.๓  เข้าใจ
ความหมายของพลังงานการ
เปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอน
พลังงานปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสาร
และพลังงานพลังงานใน
ชีวิตประจ าวันธรรมชาติของคลื่น
ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง
แสงและคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ารวมทั้ง
น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ว 2.3 ม.5/2 สืบค้นข้อมูล และ อธิบายการ
เปลี่ยนพลังงานทดแทน เป็นพลังงานไฟฟ้า 
รวมทั้งสืบค้น และอภิปรายเก่ียวกับเทคโนโลยี
ที่ น ามาแก้ปัญหาหรือตอบสนอง ความ
ต้องการทางด้านพลังงาน โดยเน้นด้าน
ประสิทธิภาพและ ความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย 

4 -การน าพลังงานทดแทนมาใช้เป็นการแก้ปัญหาหรือ
ตอบสนองความต้องการด้านพลังงาน เช่น การเปลี่ยน
พลังงานนิวเคลียร์เป็นพลังงานไฟฟ้าใน 

1 2 

ว 2.3 ม.5/8 สืบค้นข้อมูล และ ยกตัวอย่าง
การน าความรู้เก่ียวกับ เสียงไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวัน 

-ความรู้เก่ียวกับเสียงน าไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ 
เช่น คลื่นเหนือเสียงหรืออัลตราซาวนด์ใช้ในทาง
การแพทย์ บีตของเสียงในการปรับเทียบเสียงของ
เครื่องดนตรี การสั่นพ้องของเสียงใช้ในการออกแบบ
เครื่องดนตรีและอธิบายการเปล่งเสียงของมนุษย์ 

1 2 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

ว 2.3 ม.5/10 สังเกต และอธิบาย การ
ท างานของแผ่นกรองแสงสี การผสมแสงสี การ
ผสมสารสี และการน าไปใช้ประโยชน์ 

ในชีวิตประจ าวัน 

-แผ่นกรองแสงสียอมให้แสงสีบางสีผ่านออกไปได้และ
กั้นบางแสงส ี

-การผสมแสงสีท าให้ได้แสงสีที่หลากหลายเปลี่ยนไป
จากเดิม ถ้าน าแสงสีปฐมภูมิในสัดส่วนที่เหมาะสมมา
ผสมกันจะได้แสงขาว 

-การผสมสารสีท าให้ได้สารสีที่หลากหลายเปลี่ยนไป
จากเดิม ถ้าน าสารสีปฐมภูมิในปริมาณท่ีเท่ากันมาผสม
กันจะได้สารสีผสมเป็นสีด า 

-การผสมแสงสีและการผสมสารสีสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น ด้านศิลปะด้านการแสดง 

1 2 

ว 2.3 ม.5/11 สืบค้นข้อมูลและ อธิบายคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า ส่วนประกอบคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า และหลักการท างานของ
อุปกรณ์ บางชนิดที่อาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

-คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าประกอบด้วยสนามแม่เหล็กและ
สนามไฟฟ้าท่ีเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาโดยสนามทั้งสอง
มีทิศทางต้ังฉากกัน และต้ังฉากกับทิศทางการเคลื่อนที่
ของคลื่น 

-อุปกรณ์บางชนิดท างานโดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
เช่น เครื่องควบคุมระยะไกล เครื่องถ่ายภาพ 

เอกซเรย์คอมพิวเตอร์ และเครื่องถ่ายภาพการสั่นพ้อง
แม่เหล็ก 

2 4 

สาระที่ ๓ 
วิทยาศาสตร์

โลกและ
อวกาศ 

มาตรฐาน ว ๓.๑   เข้าใจ
องค์ประกอบลักษณะกระบวนการ
เกิดและวิวัฒนาการของเอกภพ
กาแล็กซีดาวฤกษ์และระบบสุริยะ
รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบ
สุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมชีีวิตและการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

ว 3.1 ม.6/1 อธิบายการก าเนิด และการ
เปลี่ยนแปลงพลังงาน สสาร ขนาด อุณหภูมิ
ของเอกภพ หลังเกิดบิกแบงในช่วงเวลาต่าง ๆ 
ตามวิวัฒนาการของเอกภพ 

4 -ทฤษฎีก าเนิดเอกภพท่ียอมรับในปัจจุบัน คือ ทฤษฎีบิ
กแบง ระบุว่าเอกภพเริ่มต้นจากบิกแบงที่เอกภพมี
ขนาดเล็กมาก และมีอุณหภูมิสูงมาก ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้น
ของเวลาและวิวัฒนาการของเอกภพ โดยหลังเกิดบิ
กแบง เอกภพเกิดการขยายตัวอย่างรวดเร็ว มีอุณหภูมิ
ลดลง มีสสารคงอยู่ในรูปอนุภาคและปฏิยานุภาค
หลายชนิด และมีวิวัฒนาการต่อเน่ืองจนถึงปัจจุบัน ซึ่ง

1 2 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

มีเนบิวลา กาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะเป็น
สมาชิกบางส่วนของเอกภพ 

ว 3.1 ม.6/7 อธิบายล าดับ วิวัฒนาการที่
สัมพันธ์กับมวลต้ังต้น และวิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลง สมบัติบางประการของดาวฤกษ์ 

-มวลของดาวฤกษ์ข้ึนอยู่กับมวลของดาวฤกษ์ก่อนเกิด 
ดาวฤกษ์ที่มีมวลมากจะผลิตและใช้พลังงานมาก จึงมี
อายุสั้นกว่าดาวฤกษ์ที่มีมวลน้อย 

-ดาวฤกษ์มีการวิวัฒนาการที่แตกต่างกันการ
วิวัฒนาการและจุดจบของดาวฤกษ์ข้ึนอยู่กับมวลต้ัง
ต้นของดาวฤกษ์ ส่วนใหญ่เทียบกับจ านวนเท่าของมวล
ดวงอาทิตย์ 

1 2 

ว 3.1 ม.6/9 อธิบายโครงสร้าง ของดวง
อาทิตย์ การเกิดลมสุริยะ พายุสุริยะ และ
สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ น าเสนอปรากฏการณ์ 
หรือเหตุการณ์ที่เกี่ยวข้องกับผล ของลมสุริยะ 
และพายุสุริยะที่มี ต่อโลก รวมทั้งประเทศไทย 

-ดวงอาทิตย์มีโครงสร้างภายในแบ่งเป็นแก่นเขตการ
แผ่รังสี และเขตการพาความร้อน และมีชั้นบรรยากาศ
อยู่เหนือเขตพาความร้อน ซึ่งแบ่งเป็น ๓ ชั้น คือ 
ชั้นโฟโตสเฟียร์ ชั้นโครโมสเฟียร์และคอโรนา ในชั้น
บรรยากาศของดวงอาทิตย์มีปรากฏการณ์ส าคัญ เช่น 
จุดมืดดวงอาทิตย์การลุกจ้า ที่ท าให้เกิดลมสุริยะ และ
พายุสุริยะ ซึ่งส่งผลต่อโลก 

-ลมสุริยะ เกิดจากการแพร่กระจายของอนุภาค 

จากชั้นคอโรนาออกสู่อวกาศตลอดเวลา อนุภาคที่หลุด
ออกสู่อวกาศเป็นอนุภาคที่มีประจุลมสุริยะสง่ผลท าให้
เกิดหางของดาวหางที่เรืองแสงและชี้ไปทางทิศตรงกัน
ข้ามกับดวงอาทิตย์และเกิดปรากฏการณ์แสงเหนือ 
แสงใต้ 

-พายุสุริยะ เกิดจากการปลดปล่อยอนุภาคมีประจ ุ

พลังงานสูงจ านวนมหาศาล มักเกิดบ่อยครั้งในช่วงที่มี
การลุกจ้า และในช่วงที่มีจุดมืดดวงอาทิตย์จ านวนมาก 
และในบางครั้งมีการพ่นก้อนมวลคอโรนา พายุสุริยะ
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สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

อาจส่งผลต่อสนามแม่เหล็กโลก จึงอาจรบกวนระบบ
การส่งกระแสไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้งอาจส่งผล
ต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ของดาวเทียม นอกจากน้ันมัก
ท าให้เกิดปรากฏการณ์แสงเหนือ แสงใต้ที่สังเกตได้
ชัดเจน 

ว 3.1 ม.6/10 สืบค้นข้อมูล อธิบาย การ
ส ารวจอวกาศ โดยใช้กล้อง โทรทรรศน์ในช่วง
ความยาวคลื่น ต่าง ๆ ดาวเทียม ยานอวกาศ 
สถานีอวกาศ และน าเสนอแนวคิด การน า
ความรู้ทางด้านเทคโนโลยี อวกาศมา
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันหรือในอนาคต 

-มนุษย์ใช้เทคโนโลยีอวกาศในการศึกษา เพ่ือขยาย
ขอบเขตความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ และในขณะเดียวกัน
มนุษย์ได้น าเทคโนโลยีอวกาศมาใช้ประโยชน์ในด้าน
ต่าง ๆ เช่น วัสดุศาสตร์ อาหารการแพทย์ 

-นักวิทยาศาสตร์ได้สร้างกล้องโทรทรรศน์ เพ่ือศึกษา
แหล่งก าเนิดของรังสีหรืออนุภาคในอวกาศ ในช่วง
ความยาวคลื่นต่าง ๆ ได้แก่ คลื่นวิทยุไมโครเวฟ 

อินฟราเรด แสง อัลตราไวโอเลต และรังสีเอ็กซ์ 
-ยานอวกาศ คือ ยานพาหนะที่น ามนุษย์หรืออุปกรณ์
ทางดาราศาสตร์ข้ึนไปสู่อวกาศ เพ่ือส ารวจหรือ
เดินทางไปยังดาวดวงอื่น ส่วนสถานีอวกาศ คือ
ห้องปฏิบัติการลอยฟ้า ที่โคจรรอบโลกใช้ในการศึกษา
วิจัยทางวิทยาศาสตร์ในสาขาต่าง ๆในสภาพไร้น้ าหนัก 

-ดาวเทียม คือ อุปกรณ์ที่ใช้ในการส ารวจวัตถุท้องฟ้า
และน ามาประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น การสื่อสาร
โทรคมนาคม การระบุต าแหน่งบนโลก การส ารวจ 

ทรัพยากรธรรมชาติอุตุนิยมวิทยา โดยดาวเทียมมี
หลายประเภทสามารถแบ่งได้ตามเกณฑ์วงโคจร 

และการใช้งาน 

1 2 

มาตรฐาน ว ๓.๒  เข้าใจ
องค์ประกอบและความสัมพันธ์ของ

ว 3.2 ม.6/4 อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิด
ภูเขาไฟระเบิด รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพ้ืนที่เสี่ยง

6 -ภูเขาไฟระเบิด เกิดจากการแทรกดันของแมกมา
ข้ึนมาตามส่วนเปราะบาง หรือรอยแตกบนเปลือกโลก
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สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

ระบบโลกกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิว
โลกธรณีพิบัติภัยกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและ
ภูมิอากาศโลกรวมทั้งผลต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

ภัย ออกแบบและน าเสนอแนวทางการ เฝ้า
ระวังและการปฏิบัติตนให้ ปลอดภัย 

มักพบหนาแน่นบริเวณรอยต่อระหว่างแผ่นธรณีท าให้
บริเวณดังกล่าวเป็นพ้ืนที่เสี่ยงภัย ผลจากการระเบิด
ของภูเขาไฟมีทั้งประโยชน์และโทษจึงต้องศึกษา
แนวทางในการเฝ้าระวัง และการปฏิบัติตนให้
ปลอดภัย 

ว 3.2 ม.6/5 อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิด 
ขนาดและ ความรุนแรง และผลจาก
แผ่นดินไหว รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพ้ืนที่เสี่ยงภัย 
ออกแบบและน าเสนอแนวทางการ เฝ้าระวัง
และการปฏิบัติตนให้ ปลอดภัย 

-แผ่นดินไหวเกิดจากการปลดปล่อยพลังงานที่สะสมไว้
ของเปลือกโลกในรูปของคลื่นไหวสะเทือนแผ่นดินไหว
มีขนาดและความรุนแรงแตกต่างกันมักเกิดข้ึนบริเวณ
รอยต่อของแผ่นธรณี และพ้ืนที่ภายใต้อิทธิพลของการ
เคลื่อนของแผ่นธรณีท าให้บริเวณดังกล่าวเป็นพ้ืนที่
เสี่ยงภัยแผ่นดินไหว ซึ่งส่งผลให้สิ่งก่อสร้างเสียหาย 
เกิดอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน จึงต้องศึกษา
แนวทางในการเฝ้าระวัง และการปฏิบัติตนให้
ปลอดภัย 

1 2 

ว 3.2 ม.6/6 อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิด 
และผลจากสึนามิ รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพ้ืนที่
เสี่ยงภัย ออกแบบและน าเสนอแนวทาง การ
เฝ้าระวังและการปฏิบัติตน 

ให้ปลอดภัย 

-สึนามิ คือ คลื่นน้ าท่ีเกิดจากการแทนที่มวลน้ าใน
ปริมาณมหาศาล ส่วนมากจะเกิดในทะเลหรือ 

มหาสมุทร โดยคลื่นมีลักษณะเฉพาะ คือ ความยาว
คลื่นมากและเคลื่อนที่ด้วยความเร็วสูงเมื่ออยู่กลาง
มหาสมุทรจะมีความสงูคลื่นน้อยและอาจเพ่ิมความ
สูงข้ึนอย่างรวดเร็ว เมื่อคลื่นเคลื่อนที่ผ่านบริเวณน้ าต้ืน 
จึงท าให้พื้นที่บริเวณชายฝั่งบางบริเวณเป็นพ้ืนที่เสี่ยง
ภัยสึนามิก่อให้เกิดอันตรายแก่มนุษย์และสิ่งก่อสร้าง 

ในบริเวณชายหาดน้ัน จึงต้องศึกษาแนวทางในการเฝ้า
ระวัง และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

1 2 

ว 3.2 ม.6/12 อธิบายผลของการ หมุนเวียน
ของอากาศ และน้ า ผิวหน้าในมหาสมุทรที่มี

-การหมุนเวียนอากาศและน้ าในมหาสมุทรส่งผลต่อ
ภูมิอากาศ ลมฟ้าอากาศ สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม เช่น 
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สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

ต่อลักษณะ ภูมิอากาศ ลมฟ้าอากาศ สิ่งมีชีวิต 
และสิ่งแวดล้อม 

กระแสน้ าอุ่นกัลฟ์สตรีมที่ท าให้บางประเทศในทวีป
ยุโรปไม่หนาวเย็นเกินไป และเมื่อการหมุนเวียนอากาศ
และน้ าในมหาสมุทรแปรปรวน ท าให้เกิดผลกระทบต่อ
สภาพลมฟ้าอากาศ เช่น ปรากฏการณ์เอลนีโญและ
ลานีญา ซึ่งเกิดจากความแปรปรวนของลมค้าและ
ส่งผลต่อประเทศที่อยู่บริเวณมหาสมุทรแปซิฟิก 

ว 3.2 ม.6/13 อธิบายปัจจัยที่มี ผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ของโลก พร้อมทั้ง
น าเสนอแนวทาง ปฏิบัติเพ่ือลดกิจกรรมของ
มนุษย์ ท่ีส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศ
โลก 

-โลกได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์ โดยปริมาณ
พลังงานเฉลี่ยที่โลกได้รับเท่ากับพลังงานเฉลี่ยที่โลก
ปลดปล่อยกลับสู่อวกาศ ท าให้เกิดสมดุลพลังงานของ
โลก ส่งผลให้อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกในแต่ละปีค่อนข้าง
คงที่และมีลักษณะภูมิอากาศที่ไม่เปลี่ยนแปลง หาก
สมดุลพลังงานของโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงไปจะท าให้
อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกและภูมิอากาศเกิดการ
เปลี่ยนแปลงได้ เน่ืองจากปัจจัยหลายประการทั้ง
ปัจจัยที่เกิดข้ึนตามธรรมชาติและการกระท าของ
มนุษย์ เช่น แก๊สเรือนกระจก ลักษณะผิวโลก และ
ละอองลอย 

-มนุษย์มีส่วนช่วยในการชะลอการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลกได้โดยการลดกิจกรรมที่ท าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงสมดุลพลังงาน เช่น ลดการปลดปล่อย
แก๊สเรือนกระจกและละอองลอย 
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 ว 3.2 ม.6/14 แปลความหมาย สัญลักษณ์
ลมฟ้าอากาศที่ส าคัญ จากแผนที่อากาศ และ
น าข้อมูล สารสนเทศต่าง ๆ มาวางแผนการ 
ด าเนินชีวิตให้สอดคล้องกับสภาพ 

ลมฟ้าอากาศ 

-แผนที่อากาศผิวพ้ืนแสดงข้อมูลการตรวจอากาศใน
รูปแบบสัญลักษณ์หรือตัวเลข เช่น บริเวณความกด
อากาศสูง หย่อมความกดอากาศต่ า พายุหมุนเขตร้อน 
ร่องความกดอากาศต่ าปรากฏบนแผนที่อากาศ 
ร่วมกับข้อมูลสารสนเทศต่าง ๆ เช่น 
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สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

โปรแกรมประยุกต์เก่ียวกับการพยากรณ์อากาศเรดาร์
ตรวจอากาศ ภาพถ่ายดาวเทียม สามารถน ามาวาง
แผนการด าเนินชีวิตให้สอดคล้องกับสภาพลมฟ้า
อากาศ เช่น การเลือกช่วงเวลาในการเพาะปลูกให้
สอดคล้องกับฤดูกาลการเตรียมพร้อมรับมือสภาพ
อากาศแปรปรวนการแปลความหมายสัญลักษณ์ลมฟ้า
อากาศท าให้ทราบลักษณะลมฟ้าอากาศ ณ บริเวณ
หน่ึง 

-การแปลความหมายสัญลักษณ์ที่ 
สาระที่ ๔ 
เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว ๔.๑   เข้าใจแนวคิด
หลักของเทคโนโลยีเพ่ือการ
ด ารงชีวิตในสังคมที่มีการ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วใช้ความรู้
และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์
คณิตศาสตร์และศาสตร์อื่นๆเพ่ือ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมี
ความคิดสร้างสรรค์ด้วย
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม
โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต
สังคมและสิ่งแวดล้อม 

ว 4.1 ม.4/5 ใช้ความรู้และทักษะ เกี่ยวกับ
วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ และเทคโนโลยีที่ซับซ้อนในการ 
แก้ปัญหาหรือพัฒนางานได้อย่าง ถูกต้อง 
เหมาะสมและปลอดภัย 

2 • วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่นไม้
สังเคราะหโ์ลหะ จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติเพ่ือ
เลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน 

• การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้เรื่องกลไก ไฟฟ้า
อิเล็กทรอนิกส์เช่น LDR sensor เฟือง รอก คานวงจร
ส าเร็จรูป 

• อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างชิ้นงาน หรือพัฒนา
วิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง
เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 

1 2 

ว 4.1 ม.5/1 ประยุกต์ใช้ความรู้ และทักษะ
จากศาสตร์ต่าง ๆ รวมทั้งทรัพยากรในการท า
โครงงาน เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน 

การท าโครงงาน เป็นการประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะ
จากศาสตร์ต่าง ๆ รวมทั้งทรัพยากรในการสร้างหรือ
พัฒนาชิ้นงานหรือวิธีการ เพ่ือแก้ปัญหาหรืออ านวย
ความสะดวกในการท างาน 

• การท าโครงงานการออกแบบและเทคโนโลยีสามารถ
ด าเนินการได้โดยเริ่มจาก การส ารวจสถานการณ์
ปัญหาที่สนใจ เพ่ือก าหนดหัวข้อโครงงาน แล้ว
รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหา

2 4 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา วางแผนและ
ด าเนินการแก้ปัญหา ทดสอบ ประเมินผลปรับปรุง
แก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน และน าเสนอวิธีการ
แก้ปัญหา 

มาตรฐาน ว ๔.๒  เข้าใจและใช้
แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหา
ที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นข้ันตอน
และเป็นระบบใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารในการ
เรียนรู้การท างานและการแก้ปัญหา
ได้อย่างมีประสิทธิภาพรู้เท่าทัน
และมีจริยธรรม 

ว 4.2 ม.4/1 ประยุกต์ใช้แนวคิด เชิงค านวณ
ในการพัฒนาโครงงาน ท่ีมีการบูรณาการกับ
วิชาอื่นอย่าง 

สร้างสรรค์และเชื่อมโยงกับชีวิตจริง 

3 • การพัฒนาโครงงาน 

• การน าแนวคิดเชิงค านวณไปพัฒนาโครงงานที่
เก่ียวกับชีวิตประจ าวัน เช่น การจัดการพลังงาน
อาหาร การเกษตร การตลาด การค้าขายการท า
ธุรกรรม สุขภาพ และสิ่งแวดล้อม 

• ตัวอย่างโครงงาน เช่น ระบบดูแลสุขภาพ ระบบ
อัตโนมัติควบคุมการปลูกพืช ระบบจัดเส้นทางการ
ขนส่งผลผลิตระบบแนะน าการใช้งานห้องสมุดที่มีการ
โต้ตอบกับผู้ใช้และเชื่อมต่อกับฐานข้อมูล 

1 2 

ว 4.2 ม.5/1 รวบรวม วิเคราะห์ ข้อมูล และ
ใช้ความรู้ด้านวิทยาการ คอมพิวเตอร์ สื่อ
ดิจิทัล เทคโนโลยี สารสนเทศในการแก้ปัญหา
หรือ เพ่ิมมูลค่าให้กับบริการหรือ ผลิตภัณฑ์ที่
ใช้ในชีวิตจริงอย่างสร้างสรรค ์

•การน าความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์สื่อดิจิทัล
และเทคโนโลยีสารสนเทศ มาใช้แก้ปัญหากับชีวิตจริง 

• การเพ่ิมมูลค่าให้บริการหรือผลิตภัณฑ์ 

• การเก็บข้อมูลและการจัดเตรียมข้อมูลให้พร้อมกับ
การประมวลผล 

• การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

• การประมวลผลข้อมูล และเครื่องมือ 

• การท าข้อมูลให้เป็นภาพ (data visualization)เช่น bar 
chart, scatter, histogram 

• การเลือกใช้แหลง่ข้อมูล เช่น data.go.th,wolfram alpha, 

OECD.org, ตลาดหลักทรัพย์,world economic forum 

• คุณค่าของข้อมูลและกรณศีึกษา 

• กรณีศึกษาและวิธีการแก้ปัญหา 

2 4 



สาระ มาตรฐาน ตัวชี้วัด 
สรุปจ านวน

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

รูปแบบข้อสอบ/
(จ านวนวนข้อ) 

คะแนน 

• ตัวอย่างปัญหา เช่น 

- รูปแบบของบรรจุภัณฑ์ที่ดึงดูดความสนใจ และตรง
ตามความต้องการผู้ใช้ในแต่ละประเภท 

- การก าหนดต าแหน่งป้ายรถเมล์เพ่ือลดเวลาเดินทาง
และปัญหาการจราจร 

- ส ารวจความต้องการรับประทานอาหารในชุมชน 
และเลือกขายอาหารที่จะได้ก าไรสูงสุด 

- ออกแบบรายการอาหาร ๗ วัน ส าหรับผู้ป่วย
เบาหวาน 

ว 4.2 ม.6/1 ใช้เทคโนโลยี สารสนเทศในการ
น าเสนอและ แบ่งปันข้อมูลอย่างปลอดภัย มี
จริยธรรม และวิเคราะห์ การเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยี สารสนเทศที่มีผลต่อการด าเนิน 
ชีวิต อาชีพ สังคม และวัฒนธรรม 

•การน าเสนอและแบ่งปันข้อมูล เช่น การเขียนบล็อก 
อัปโหลดวิดีโอ ภาพอินโฟกราฟิก 

• การน าเสนอและแบ่งปันข้อมูลอย่างปลอดภัย 

เช่น ระมัดระวังผลกระทบที่ตามมา เมื่อมีการแบ่งปัน
ข้อมูลหรือเผยแพร่ข้อมูล ไม่สร้างความเดือดร้อนต่อ
ตนเองและผู้อื่น 

• จริยธรรมในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

• เทคโนโลยีเกิดใหม่แนวโน้มในอนาคตการ
เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 

• นวัตกรรมหรือเทคโนโลยีด้านต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับ
ชีวิตประจ าวัน 

• อาชีพเกี่ยวกับเทคโนโลยีสารสนเทศ 

• ผลกระทบของเทคโนโลยีสารสนเทศต่อการด าเนิน
ชีวิต อาชีพ สังคม และวัฒนธรรม 

2 4 

 
 
 



รวมตัวชี้วัด          จ านวน    42  ตัวชี้วัด 

รวมจ านวนข้อสอบรูปแบบปรนัย 5  ตัวเลือก  1  ค าตอบ  จ านวน    50   ข้อ 

รวมคะแนน       จ านวน  100  คะแนน 

จ านวนเวลาที่ใช้สอบ         60  นาที 
 


